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1. Allméant

Enligt 2 kap, ellagen (1997:857), erfordras nétkoncession for en elektrisk starkstroms-
ledning. En nétkoncession skall avse en ledning med 1 huvudsak bestdmd strickning
(nitkoncession for linje) eller ett ledningsnét inom ett visst omrade (ndtkoncession for
omrade).

Enligt 6§ Starkstromsforordningen (2009:22) ska den som avser att bygga en stark-
stromsanldggning for en spanning av hégst 1000 volt mellan fasledare for samrdd om
lampliga skadedtgidrder anmaila detta till innehavare av sddan befintlig starkstromsan-
laggning som avses 1 9 kap 3§ ellagen.

Ny ledning for en spanning om hogst 1000 V skall enligt forordningen (1957:601) om
elektriska starkstromsanlidggningar (3 kap 4 § 1st) anmalas till innehavare av redan be-
fintlig hogspanningsledning, i vilken vid enfasigt fel kan uppkomma en jordslutnings-
strom med storre styrka dn 500 A, vilket avser sd kallade direktjordade hogspannings-
anldggningar. Detta géiller om den nya ledningens innehavare har anledning rdkna med
att ledningen kan komma att utséttas for farlig inverkan genom induktion eller forhéjda
markpotentialer fran ledning ingdende 1 starkstrémsanlédggning.

Denna anmaélningsskyldighet sammanhénger med en regel i ellagen (9 kap 3§), enligt
vilken innehavare av sddan hogspanningsanlaggning som nyss sagts &r pliktig att, sa
snart han vunnit kinnedom bl. a. om senare tillkommen anlédggning for svagstrom eller
starkstrom med en spanning om hogst 1000 V, vidta erforderliga atgérder for att fore-
bygga skada eller storning vid den nytillkomna anldggningen. Denna regel innebér ett
avsteg fran tidsprioriteten som annars giller inom svensk lagstiftning. Det vanliga ar att
det ar innehavaren av den senare tillkomna ledningen som skall svara for erforderliga
skyddséatgarder.

Telestorningsndmnden vill erinra om vikten av att anmélan om nytillkommande an-
laggning sker fore anldggningsarbetenas paborjande, sa att erforderliga atgérder mot
inverkan kan vidtas i god tid.
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Om olika anldggningar korsar varandra fas normalt minsta paverkan om korsningen
sker ndra vinkelrdtt. De minsta avstinden nedan kan dven anvéndas vid korsningar.
Vid i mark liggande korsningar erfordras ofta extra isolation i form av ror for att upp-
ritthalla isolationsavstand.

2. Avstand mellan friledningar for hogspinning och annan markforlagd an-
liggning med hinsyn till markpotential
For att forebygga risk for skador pa i marken nedgravda ledningar och kablar vid ask-
nedslag eller jordfel pd nérliggande friledning for hogspénning bor nedanstdende av-
stdnd hallas mellan de nedgridvda ledningarna och friledningens i mark forlagda metal-
liska delar (stolpar, stag, jordtag, genomgaende markledare).

Jordad detalj tillhdrande friledning for hogspanning

1-100 kV > 100 kV
Anléggning Icke direktjordade Direktjordade
Markforlagd:
Teleledningar 10¥ m 20 eller 50" m
Kabel < 1 kV 10¥ m 20" eller 50" m
Kabel > 1 kV 10¥ m 20% eller 50" m
Jordtag for lagspanning 20°* m 20*Y eller 50 m
och blank f6ljelina for
kabel > 1 kV
Metallror for vatten- 10 m 20> eller 50'*¥ m
och gasledning
Telestationer 10 eller 50" m 50 eller 100" m
S6ktrad med optofiber” 20°* m 20" eller 50" m

1) Utanfor titortsomraden. Definition " Tétort” enl. SCB:s hemsida: ”En ort med ldgst 200 fastig-
heter ddr avstandet mellan dessa dr hogst 200 meter”.

2) Kort avstdnd mellan direktjordad anldggning och annan langre nedgridvd metallisk ledning kan
ge paverkan av katodiskt skydd for ledningen via spénningsséttning. Denna péverkan kan krava
storre avstand och beskrivs ej i detta meddelande.

3) Mojlig atgérd om ovanstaende avstadnd inte kan héllas utan att ndgon anldggning flyttas &r att
nagon av de i mark forlagda anlédggningarna forses med extra yttre isolation t.ex. genom for-
laggning i vattentét plastslang pé sa lang stricka att isoleravstanden uppnas.

4) Isolering av jordtagsledare och placering av jordtag gors sa att elektriskt avstand enligt tabellen
innehalls.

5) Kan med fordel dven delas i samband med korsning.

Avstéanden i tabellen for 1-100 kV dr i forsta hand baserade pa risk for skada pa den
markforlagda anliggningen pga. asknedslag pa friledningen. Avstanden i tabellen for
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> 100 kV ér baserade pa risken for person och sakskada pga. spanningssittning vid
jordfel pa friledningen.

Om osékerhet rdder betrdffande genomgiende markledares eller jordtags ldge i friled-
ningens ledningsgata bor avstinden rdknas frdn ledningsgatans gréns.

3. Avstind mellan starkstromskabel for hogspianning och andra markfor-
lagda anliggningar.
For att forebygga risk for skador pa i marken forlagda ledningar och kablar vid normal
drift eller jordfel pa nirliggande starkstromskablar for hogspanning bor nedanstdende
avstand héllas.

Kabel 1-24 kV Kabel 36-100 kV ~ Kabel > 100 kV
Anldggning Icke direktjordade Icke direktjordade  Direktjordade
Teleledningar ()’055) m 0,5m 0,5m
Kabel <1 kV 0,05m 0,2m 0,5m
Kabel > 1 kV 0,05 m 0,2m 0,5m
Jordtag for l1agspén- 0,05m 0,2 m 20 eller 50"
ning eller blank folje- m
lina samjordad med
lagspanning.
Telestationer 10% eller 50" m 10” eller 50’ m 50 eller100” m

6) Giller vid parallellstrickor mindre &n 1000 m eller om telekabeln ar skdrmad. I dvriga fall ska
avstandet vara minst 0,2 m.

7) Kortare avstand kan tillimpas efter samrad mellan innehavaren av hdgspanningsanldggningen
och TeliaSonera Skanova Access. Speciell hidnsyn till den andra anldggningen behdver normalt
tas redan vid projekteringen av anldggningarnas jordningssystem.

8) Utanfor tatortsomraden. Definition ”Tdtort” enl. SCB:s hemsida: ”En ort med Iligst 200 fastig-
heter ddr avstandet mellan dessa dr hégst 200 meter”.

9) Négon av de i mark forlagda anldggningarna forses med extra yttre isolation t.ex. genom for-
laggning i vattentit plastslang pé sa lang stracka att isoleravstanden uppnas.

4. Avstand mellan hogspinnings- och teleledningar med héansyn till storningar
i telekommunikation

Se TeliaSonera Skanova Access anvisning 100 56-A 131 Teleanlédggningars placering
1 forhéllande till starkstromsanldggningar.” Anvisningen dterfinns pda Telestornings-
ndmndens hemsida www.svk.se, klicka pa “Tekniska krav” och sedan Telestornings-
ndmnden”.

Denna anvisning dr tillimpbar vid placering av teleanldggningar intill starkstromsan-
laggningar sdvil ldgspédnning som hogspianning samt elektrifierade jdrnvigar och spér-
vagar.


http://www.svk.se/
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Till huvuddokumentet dr knutet foljande fem dokument (TeliaSonera Skanova Access
dokumentnumrering):

e 1/100 56-A 131 Placering av telekablar och -stationer intill starkstromsanlagg-
ningar med systemspanning mellan 1 och 100 kV.

e 2/100 56-A 131 Placering av telekablar och -stationer intill starkstromsanlagg-
ningar med systemspanning ver 100 kV.

e 3/100 56-A 131 Placering av telekablar och -stationer intill elektriska jarnvégar
och sparvigar.

e 4/100 56-A 131 Teoretisk berdkning av inducerade spanningar med syfte att f6-
rebygga storningar i teleférbindelser.

e 5/100 56-A 131 Lagar, kungorelser och definitioner.

5. Tekniska bestimmelser for Sambyggnad och Samforliggning
Information om sambyggnad och samf6rldggning kan fas i:

e “Kabelforlaggning max 145 kV, EBR KJ41:09”
e “Sambyggnad och samforldggning — Administrativa anvisningar 2014”
e “Sambyggnad och samforldggning — Tekniska krav 2013”

Anvisningarna kan bestillas frin Svensk Energis forlag (http://www.svenskenergi.se/)

4(4)
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Teleanlaggningars placering i
forhallande till starkstroms-
anlaggningar.

Ursprunlig text av
Bjorn Bostrom

Denna anvisning ar tillampbar vid placering av teleanlaggningar intill
lAgspanning som hogspanning samt
elektrifierade jarnvagar och sparvagar.

starkstromsanlaggningar saval

Anvisningen ersatter Televerkets Fdrfattningssamling Serie B:18 i sin

helhet.

Till huvuddokumentet ar knutet 5 underdokument vilka redovisas nedan:

1/100 56-A 131 Placering av telekablar

och -stationer intill

starkstromsanlaggningar med systemspanning mellan 1 och 100 kV.

2/100 56-A 131 Placering av telekablar

och -stationer intill

starkstromsanlaggningar med systemspanning éver 100 kV.

3/100 56-A 131 Placering av telekablar

elektrifierade jarnvagar och sparvagar.

syfte att férebygga stérningar i teleférbindelser.

och -stationer intill

4/100 56-A 131 Teoretisk berakning av inducerade spanningar med

5/100 56-A 131 Lagar, kungorelser och definitioner.

Tekniska bestammelser for Sambyggnad och Samférlaggning aterfinns i
separata dokument. Ovriga bestammelser betraffande jordningssystem
aterfinns i Jordningshandboken LZBA 502 51.
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1. Inledning

For att dels forhindra storningar i teleanlaggningar, kablar och
ledningar, dels forebygga personskador, maste man vid projektering
av dessa vara medveten om andra elektriska anlaggningars inverkan.
Forekommande stoérningskallor och ur personsékerhetssynpunkt
farliga arbetszoner, utgors vanligtvis av kraft- och jarnvagsanlagg-
ningar.

For att vara saker pa att den planerade anlaggningen inte kommer att
storas eller att personskada kan orsakas av felbyggd teleanlaggning,
maste man planera och bygga efter vissa erfarenheter och rekom-
mendationer vilka har sin grund i bade nationella och internationella
standarder samt lagar och kungorelser, vilka utgdr fundament for
denna anvisning.

| anvisningen ingaende tekniska termer férklaras i underdokumentet
5/100 56-A 131 dar ocksad grundlaggande lagar och kungorelser
aterfinns .

2. Personséakerhet

Alla typer av arbeten intill starkstromsanlaggningar kan medfora
livsfara om inte foreskrivna regler foljs.

Personsékerheten i samband med starkstromsanlaggningar maste
alltid beaktas i foljande fall:

o Overspanningar p g a jordfel i direktjordat kraftnat.
o Sambyggnad och samférlaggning

o Korsningar mellan el- och teleledningar samt parallellismer.

3. Anmaélningsplikt

Begreppet anmalningsplikt har sin grund i det faktum att nar en
telekabel vid anlaggning maste korsa en starkstromsledning eller
tvartom en starkstromsledning vid nyanlaggning maste korsa en
telekabel, finns regler i Elsékerhetsverkets Starkstromsforeskrifter
som reglerar ledningsédgarnas ansvar. Detta ansvar innebar att man
Omsesidigt anmaler att man behdver korsa vederbérandes ledningar.
Att folja dessa regler ar noédvandigt av tva skal:

e Forhindra personskador.
e FoOrhindra onodiga driftproblem.
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4. Placering av telestationer och kablar intill hdg-

spanningsanlaggningar.

Med hogspanningsanlaggningar avses sadana med systemspanningar
over 1 kV. Hogspanningen kan antingen distribueras via friledning
eller kabel. Med friledning menas en luftledning med fran varandra fritt
upphangda ledare med tillbehér som isolatorer, krokar och reglar.
Denna ledningstyp medfér mer elektromagnetisk inverkan jamfort
med kabeldistribution.

4.1 Friledning

4.1.1 Systemspanning mellan 1 och 100 kV
Anvisning 1/100 56-A 131

"Placering av telekablar och -stationer intill starkstromsanlaggningar
med systemspéanning mellan 1 och 100 kV .

4.1.2 Systemspénning hogre &n 100 kV
Anvisning 2/100 56-A 131

"Placering av telekablar och -stationer intill starkstromsanlaggningar
med systemspanning éver 100 kV ”.

4.1.3 Elektrifierade jarnvagar och sparvagar
Anvisning 3/100 56-A 131

"Placering av telekablar och -stationer intill elektrifierade jarnvagar och
sparvagar ".

4.1.4 Teoretisk bakgrund

| dokument 4/100 56-A 131 "Teoretisk berakning av inducerade
spanningar med syfte att férebygga storningar i teleférbindelser.”,
redovisas formler och metoder for berakning av storspanningsnivaer
mm.

42 Kablar

Har behandlas endast parallellférlaggning av el- och telekablar saval
jordférlagda som upphangda pa stolpar.
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4.2.1 Systemspéanning mellan 1 och 24 kV

Hanvisning till gallande tekniska bestammelser for sambyggnad och
samforlaggning.

4.2.2 Systemspanning over 24 kV

Vid parallellférlaggning av kabel med systemspanning 24-100 kV bor
parallellavstandet inte vara mindre &n 10 m. Darutéver, om system-
spanningen ar éver 100 kV, skall alltid tekniskt sakansvarig inom
Telia kontaktas.

5. Placering av telestationer och luftledningar intill 1ag-
spanningsledningar

Med lagspanningsledning avses en ledning som i dagligt tal benamns
230/400 V.

5.1 Telestationer

Grundregeln ar att stationer ej skall anlaggas under lagspannings-
ledningar samt att avstandet mellan telestationsjord och lagspannings-
tranformator, skall vara minst 10 meter. | tveksamma fall bér samrad
ske med sakansvarig inom Telia.

For tilkommande lagspanningsledningar i narheten av stationer, galler
regler enligt Elsdkerhetsverkets Starkstromsforeskrifter samt an-
malningsskyldighet for elnatagaren.

5.2 Parallellféring

Regler for parallellféring mellan telestolplinje och elstolplinje beskrivs i
Elsakerhetsverkets Starkstromsforeskrifter vilket sammanfattas
nedan:

Nar endera ledningen eller bada ar isolerade skall dessa vara byggda
med hansyn till foreliggande risk for kontakt mellan dem. Minsta
avstand mellan ledningarna ar 2 meter.

Utgors lagspanningsledningen av friledning och Telias ledning av
blanktrad, blank kabel eller pa fri barlina upphangd kabel, skall
ledningarna vara byggda sa att dessa vid stolpfall, brusten eller
lossnad ledare inte kan komma i kontakt med varandra. Ar ledningarna
placerade pa mindre an en stolplangds avstand fran varandra, skall
sarskilda atgarder som sakerhetsstagning, vara utférda. Minsta
avstand 2 meter mellan ledningarna kan da godtas.
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6. Korsningar

6.1 Luftledningar

Innan en telekabel eller stag forlaggs under eller i nérheten av
starkstromsledning skall enligt Svagstrémskungorelsen anmalan
alltid goras till elnatagaren for godk&nnande av anlaggningen.

Elsakerhetsverket har dock gjort vissa undantag fran denna anmal-

ningsskyldighet.

Tabellerna 1 och 2 under 6.1.1 och 6.1.2 upptar de korsningar enligt
Svensk Standard som berér teleledningar. | tabell 1 anges undantagen

fér anmalningsskyldighet med kursiv text.

Ytterligare tillkommande teleledning i befintlig korsning behdver ej an-

malas.

6.1.1 Systemspéanning hogst 1 kV

Tabell 1
Korsningsnorm Svensk Standard
Starkstromsledning (hangkabel eller hédngspiralkabelled- | SS 436 02 10
ning), hégst 1000 V 6ver allman vag.
(Tillampas aven om starkstromsledningen enbart korsar
underliggande svagstrémsledning)
Ej anmalningsskyldighet om starkstrémsledningen korsar
allman vag
Starkstromsledning (hangkabel eller hangspiralkabelled- | SS 436 02 11
ning), hogst 1000 V dver icke elektrifierad jarnvag.
Starkstromsledning (hangkabel eller héngspiralkabelled- | SS 436 02 12
ning), hégst 1000 V under svagstrémsledning.
Ej anmalningsskyldighet
Lagspanningsledning (friledning) med dubbla nolledare | SS 436 02 20
under svagstrémsledning.
Ej anmalningsskyldighet
Lagspanningsledning (friledning) med enkel nolledare | SS 436 02 21
under svagstrémsledning.
Ej anmalningsskyldighet
Starkstromsledning (friledning), hégst 1000 V 6éver allman | SS 436 02 22
vag. (Fangarm).
Ej anmalningsskyldighet
Starkstromsledning (friledning), hégst 1000 V 6éver allman | SS 436 02 23
vag och isolerad svagstroms- eller lagspanningsledning
(Utan fangarm).
Ej anmalningsskyldighet om starkstrémsledningen korsar
allméan vag
Stag for svagstromsledning under starkstrémsledning | SS 436 04 40
(friledning) hogst 600 V
Stag for svagstromsledning under eller dver starkstroms- | SS 436 04 41
ledning (h&ngkabel eller héngspiralkabelledning) hogst
600 V.
Ej anmalningsskyldighet i utférande B
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6.1.2 Systemspanning 1- 52 kV

Tabell 2
Korsningsnorm Svensk Standard
Hogspanningsledning (friledning) 0,7-20 kV SEN 36 02 55
Over annan ledning. Fangarm
Hogspanningsledning (friledning) 0,7-20 kV SEN 36 02 56
over allméan vag. Fangarm
Hogspanningsledning (friledning) hégst 52 kv SS 436 02 61
over allman vag. (Ej fangarm)
Hogspéanningsledning (friledning) hdgst 52 kV éver all- | SS 436 02 62
mén vag. (Ej fangarm) Tradsakert korsningsspann
Hogspéanningsledning (hangspiralkabel utan skarm), 1-| SS 436 02 65
24 kV over allmén vég.
Hogspéanningsledning (metallskdrmad hangkabel eller | SS 436 02 80
metallskarmad hangspiralledning), 1-24 kV over allman
Vag.

6.1.3 Systemspanning o6ver 52 kV

Samrad skall ske mellan elnatagaren och sakansvarig inom Telia.
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6.2 Jordkabel

6.2.1 Korsningar vid systemspéanning hdgst 24 kV

Normalt skall telekabeln korsa over kraftkabeln.
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| korsning vid kabelskap forlaggs telekabeln med kabelskydd under
kraftkabeln.

Principskiss
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6.2.2 Korsningar vid systemspanning over 24 kV

Normalt skall telekabeln korsa over kraftkabeln. Samrad skall ske
mellan kraftledningsagaren och sakansvarig inom Telia.
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INLEDNING

For att dels forhindra storningar i teleanlaggningar, kablar och ledningar och
dels forebygga personskador, maste man vid projektering av dessa vara
medveten om andra elektriska anlaggningars inverkan. Forekommande
storningskallor och ur personsakerhetssynpunkt farliga arbetszoner, utgors
vanligtvis av kraft- och jarnvagsanlaggningar.

For att vara saker pa att den planerade anlaggningen inte kommer att stéras
eller att personskada kan orsakas av felbyggd teleanlaggning, maste man
planera och bygga efter vissa erfarenheter och rekommendationer vilka har sin
grund i bade nationella och internationella standarder samt lagar och
kungorelser, vilka utgér fundament for denna anvisning.

| anvisningen ingaende tekniska termer forklaras i underdokumentet 5/100 56-A
131 dar ocksa grundlaggande lagar och kungérelser aterfinns.

PLACERING AV TELEKABLAR INTILL KRAFTANLAGGNING MED
SPANNING FRAN 1 TILL 100 kV

1. 1 de fall en telekabel mast korsa en kraftledning skall alltid kraftledningsagaren
kontaktas for samrad.

2. Inga kablar bor parallelifériaggas inom en zon av 10 meter ut fran
kraftledningen. Inga kabelskap far placeras inom denna zon. Ingen skarvning
av kabel inom denna zon férekomma och inte heller nadgon jordning. Vid
jordning av exempelvis Overspanningsskydd ar det viktigt att dessas jordar
placeras sa langt fran zonerna som mdjligt (se bildbilaga sid 7).

3. Kablar i korsningar med hogspanningssystem mellan 1 och 100 kV, skall vara
jordférlagda och bor vara rata upp till ett avstand av 10 meter pa vardera sidan
om kraftledningen. Om jordfoérlaggning inte ar maojlig att genomfora skall en
luftkabelkorsning utféras enligt gallande korsningsnorm (Svensk Standard). |
ovrigt skall sakansvarig inom TeliaSonera Skanova Access kontaktas for
samrad.

4. Om korsande telekabel inte har nagon parallellféring med den korsade
hdgspanningsledningen, finns det inget krav pa kabeltyp i korsningen.

5. Narmsta del i en korsning mellan en telekabel och stolpar eller andra delar som
stag vilka tillhor kraftsystemet, skall vara storre 10 meter.
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PLACERING AV TELESTATIONER INTILL KRAFTANLAGGNING MED
SPANNING FRAN 1 TILL 100 kV

For att undvika inverkan fran kraftsystemens metalliska férbindningar med jord,
bér avstandet mellan en telestation och sadana jordforbindningar inte vara
narmre an 50 meter. Om av vissa skal detta minsta avstand inte kan hallas, bor
kontakt tas med sakansvarig for samrad.

GRANSVARDEN FOR LANGSSPANNINGAR | KABLAR

For att wundvika taltransmissionsstorningar bor den psophometriska
langsspanningen i en metallisk kabel inte 6verstiga 200 mV.

DIAGRAM SOM KALKYLHJALPMEDEL

For att underlatta en induktionskalkylering har langsspanningsdiagram tagits
fram for samtliga systemspanningar som omfattas av icke direktjordade
nollpunkter. Gallande gransvarde for psophometrisk langsspanning har inlagts i
diagrammen. De faktorer som ar direkt avgdérande for induktionen i en
telekabel, ar kabelns langsutbredning (L) utmed kraftledningen samt dess
parallella avstand (a) till stérande kraftledning.

Diagrammens tillampning.

Diagrammen anger den psophometriska stérspanningens beroende av en
kabels langd (L) och dess parallella avstdnd (a) fran kraftledningen.
Storspanningen ar ocksa beroende av  mantelskyddsfaktorn (k).
Mantelskyddsfaktorn k=1 innebar att kabeln har ingen metallskarm. Om en
aktuell telekabel har en metallskarm som ar sammanhangande mellan
telestationen och termineringspunkten, kommer inducerad storspanning att vara
reducerad med en faktor k=0,2 med vilket skall forstds att stérspanningen blir
0,2 ganger mindre jamfort med om det hade varit en oskarmad kabel.

Induktionen ar ocksa beroende av markens elektriska ledningsformaga vilken
benamnes markresistivitet (p [2m]). Foljande varden pa markresistiviteten
tilampas:

e p=2500 Om: Hela landet forutom Skane enligt nasta punkt.
e p=100 Om: Galler bara Skane nedanfor en linje fran Simrishamn-Astorp-
Angelholm-Skalderviken.




TeliaSonera s

ANVISNING
Uppgjord (aven faktaans\{.arig om annan) Prepared (also subject responsible if other) Nr No.
Hans-Goran Ohlin, Skanova Access/LCM 1/100 56-A 131
Dokumentansvarig/Godkand Document responsible/Approved Datum Date |Rev Tillhor/File S-ki
Jan Erik Carlsson, Skanova Access/LCM 2010-11-15 C I

Vissa diagram har uteslutits eftersom stérspanningsvardena ligger under
gransvardet. Foljande diagram finns tillgangliga:

SYSTEMSPANNING (kV) | k=1 | k=0,2 | p=2500 2m | p=100 Om | DIAGRAM | SIDA
12 X X 1 8
24 X X 2 9
24 X X 3 10
33 X X 4 11
33 X X 5 12
44 X X 6 13
44 X X 7 14
44 X X 8 15
55 X X 9 16
55 X X 10 17
55 X X 11 18
77 X X 12 19
77 X X 13 20
77 X X 14 21
77 X X 15 22

Tillampningsexempel 1.

Avstandet mellan en teleledning och en kraftledning ar inte alltid helt parallell, darfér
maste man rakna fram ett ekvivalent avstand (a) enligt féljande exempel:

Telestation
N

A \2 a af a a2
|
al a a2 \_‘_ﬁ\
I

B C
\
Kraftledning = n
Abonnent

En teleledning enligt bilden skall projekteras utmed en kraftledning. Ledningen korsar
kraftledningen pa ett stalle. Ytan mellan teleledning och kraftledning delas upp i tre
delar A, B och C. For vart och ett av dessa delar berdknas ett ekvivalent
parallellavstand (a). Avstandet (a) tilsammans med langden (L) pa kraftledningen
inom varje berakningsavsnitt, ar noédvandigt att kanna till for att kunna tillampa
diagrammen. Det ekvivalenta avstandet (a) beraknas pa féljande satt:

a=,la -a, [Meter]
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| exemplet maste tre avlasningar i diagrammet goéras.

De tre avlasta spannings-

vardena summeras algebraiskt pa foljande satt:
U=U,+U,+U, [Voli]

Spanningssummeringen kan uttryckas mera generellt som foljer:

i=1

For att uppfylla spanningsgransvardet skall storspanningen inte Overstiga
nedanstaende gransvarde:

U <200mV

Tillampningsexempel 2.

Vid exempelvis flyttning av kraftledningar intill vagar dar teleledningar redan finns pa
platsen, kan foljande exempel vara bra att studera:

Coap @

Kraftledning

Kalkyl mellan dessa
granser

Vag

Vid parallellféring av kraftledning utmed vag kan man oftast approximera och
bestdmma ett medelvarde pa det parallella avstandet (a) mellan tele- och kraftledning.
| det aktuella exemplet skall man ta reda pa avstandet (a) och kabelns langd (L) mellan
de angivna granserna i skissen. Darefter kan man i tillampligt diagram avlasa om
storspanningen overskrider gransvardet 200 mV.
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VIKTIGT | SAMBAND MED SKARVNING AV ALUMINIUMMANTLAD KABEL

Kabeln skall skarvas enligt féljande skiss:

RSS

U

i

gallande anvisning.

Telestationsjord

SPECIALFALL

Skarmen skall vara férbunden med jord i
bagge andpunkterna samt skarvad enligt

Jordmotstand max 100 Ohm

Om storspanningsgransvardet under speciella omstandigheter inte kan hallas,
eller man blir tvingad att anvanda en del av krafledningsgatan pa grund av
terrangen, bor optokabel laggas. Termineringspunkten maste da férses med en
AXERSS eller AXERSM, beroende pa abonnentantalet.
| tveksamma fall bor alltid

abonnenter kan man anvanda enkanalsradiolank.

sakkunnig kontaktas for samrad.

| fall med enstaka
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BILDBILAGA

Placering av kabel och telestationer
utmed kraftledning med icke direkt-
jordad nollpunkt.

/

O

AXE RSS Minsta avstand
50 m fran narmsta faslina
eller stolpe (beroende pa
vilket som stracker sig
langst ut)

mellan 1 och 100 kV

\ Kraftlednings-

Systemspanning

Zon om 10 m pa vardera sidan
om kraftledningen déar inga paral-
lelliférande ledningar eller teleskap
far placeras. Inga jordningar av
Overspanningsskydd far heller
utféras inom denna zon.

Tele

stolpe

Kraftledning
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Ursprunglig text av
Bjorn Bostrom

Teleanlaggningars placering i forhallande till starkstroms-

anlaggningar.

Del 2. Placering av telekablar och -stationer intill stark-
stromsanlaggningar med systemspanning over 100 kV

Giltighet:

Telekablar intill hdgspanningsfriledning.
Galler inte parallellféring med hégspanningskablar.
Omfattar samtliga telekablar med ledare av metall.
Omfattar samtliga typer av telestationer.

Innehall:

INIEANING. ..

Placering av telekablar intill hdgspanningsanlaggningar med

systemspanning over 100 KV .......ccoooiiiiiiiiiiiceee e

Placering av telestationer intill AC och HVYDC hdgspannings-

system med systemspanning over 100 KV ...,
Gransvarde for langsspanningar i telekablar-.............................
Diagram som bedomningshjalpmedel ..........cccccviiiiiiiiiiiin.

Viktigt i samband med anvandning av aluminiummantlad

telekabel.... ..o
Specialfall........ooo
Bildbilaga........cooovviiiiiiiiiiii
Diagrambilaga 1-12 ..o

Anvisning for anvandande av stérspanningsdiagram................
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INLEDNING

For att dels forhindra stérningar i teleanlaggningar, kablar och ledningar,
dels férebygga personskador, maste man vid projektering av dessa vara
medveten om andra elektriska anlaggningars inverkan. Férekommande
storningskallor och ur personsakerhetssynpunkt farliga arbetszoner,
utgdrs vanligtvis av kraft- och jarnvagsanlaggningar.

For att vara saker pa att den planerade anlaggningen inte kommer att
storas eller att personskada kan orsakas av felbyggd teleanlaggning,
maste man planera och bygga efter vissa erfarenheter och
rekommendationer vilka har sin grund i bade nationella och
internationella standarder samt lagar och kungdrelser, vilka utgor
fundament for denna anvisning.

| anvisningen ingaende tekniska termer forklaras i underdokumentet
5/100 56-A 131 dar ocksa grundlaggande lagar och kungorelser aterfinns
PLACERING AV TELEKABLAR INTILL HOGSPANNINGSANLAGG-
NINGAR MED SYSTEMSPANNING OVER 100 kV

Vaxelspanningssystem AC.

Vaxelspanningssystem (50 Hz) éver 100 kV ar direktjordade med vilket
menas att transformatorernas nollpunkter ar direktjordade. Denna
konstruktion medfér vid kortslutning av en faslina till jord utmed
kraftledningen, att mycket stora strommar fors ut i marken vid felstallet.
Dessa strommar kan medfora stora spanningsskillnader i markplanet vars
effekt kan under olyckliga omstandigheter ge upphov till livsfara och
materiell forstorelse. Dessa strommar som ocksa foljer felande faslinor,
ger upphov till induktion i nara intill liggande metalliska ledningar. Av
denna anledning maste sarskild forsiktighet iakttagas vid korsning och
forlaggning av kabel utmed dessa kraftsystem. Under normal drift kan
dessa system ge upphov till stérningar i teleanlaggningar, om inte de
anvisningar som finns, foljs.
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Likspanningssystem HVDC.

Foljande system i drift idag:

e Kontiskan 1-2: Overforing till Jylland fran Stenkullen, nordost om
Goteborg.

e Baltic Cable: Overféring till Tyskland fran likriktaranlaggning mellan
Svedala och V.Ingelstad i Skane.

e Fennoskan: Overforing till Finland fran Forsmark i Uppland.
e Gotland II-lll: Overforing till Ygne sdder om Visby fran Vastervik.
e SwePol Link: Overforing till Polen fran Karlshamn.

HVDC-systemen har forutom likstrommen ett ur telestdérningssynpunkt
besvarande rippel fran 12:e tonen dvs 600 Hz samt overtoner till denna.
Vid anlaggande av telestationer och kablar i narheten av dessa stallverk
och ledningar ar det viktigt att samrada med sakansvarig.

Overspinningar pa grund av induktion vid kraftledningsfel i
vaxelstromsnatet

Av personsakerhetsskal samt for att inte skador i telenatet skall bli en
folidverkan vid fel i vaxelstromsnatet, maste berakningar utforas, for att
utrébna om den planerade telekabeln maste férses med 6verspannings-
skydd. Av denna anledning skall alltid sakansvarig kontaktas for sam-
rad.

Parallellforing med AC- och HVDC-friledningar

Inga kablar boér férlaggas inom en zon av 50 meter ut fran
kraftledningen. Inga kabelskap skall placeras inom denna zon. Av
personsakerhetsskal far ingen skarvning av kabel inom denna zon
forekomma. Inga jordningar far heller forekomma inom denna zon. Vid
jordning av exempelvis Overspanningsskydd ar det viktigt att jordarna
placeras sa langt fran zonerna som mdjligt (se bildbilaga sidan 8).
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Placering av telekabel i korsning med AC och HVDC kraftledningar

.1 de fall en telekabel maste korsa en kraftledningslinje, skall alltid
kraftagaren kontaktas for samrad.

. Korsning bor utféras sa nara ratvinkligt som mgjligt. Kabel bor helst
jordférlaggas upp till ett avstdnd av 50 meter pa vardera sidan om
kraftledningen. Luftkabelkorsning bor undvikas.

. Om jordlinor foljer kraftledningsgatan bor om mdijligt kabeln férlaggas i
plastror under linorna. Annan I6sning kan bli aktuell om kraftbolaget sa
foreslar.

. Avstandet mellan en telekabel och stolpar eller andra delar sasom stag
vilka tillhor kraftsystemet, skall vara storre an 50 meter.

PLACERING AV TELESTATIONER INTILL AC OCH HVDC HOG-
SPANNINGSSYSTEM MED SYSTEMSPANNING OVER 100 kV

. For att undvika inverkan fran en kraftlednings metalliska forbindelser med
jord, bér avstandet mellan dessa samt en telestation och dess jordtag
inte vara mindre @n 100 meter. Om av vissa skal detta minsta avstand
inte kan hallas, bér kontakt med sakansvarig tas for samrad.

. Vid placering av telestationer intill hégspanningsstallverk, skall alltid
kontakt med sakansvarig tas for samrad.

GRANSVARDEN FOR LANGSSPANNINGAR | TELEKABLAR

For att undvika taltransmissionsstorningar, bor den psophometriska
langsspanningen i en metallisk kabel inte dverstiga 200 mV. Magnetisk
induktion ar i sammanhanget det storsta problemet och av denna
anledning maste en induktionsberakning alltid utféras vid nyanlaggning av
telekabel.
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DIAGRAM SOM BEDOMNINGSHJALPMEDEL

For att underlatta en induktionsberakning har diagram o&ver langs-
spanningen tagits fram for systemspanningarna 130, 200 och 400 kV.
Gallande gransvarde for psophometrisk langsspanning har lagts in i
diagrammen. De faktorer som ar direkt avgorande for induktionen i en
telekabel, ar kabelns langd (L) utmed stérande kraftledningen samt dess
parallella avstand (a) till densamma.

Diagrammens tillampning

Diagrammen anger den psophometriska storspanningens beroende av en
kabels langd (L) och dess parallella avstand (a) fran kraftledningen.
Storspanningen ar ocksa beroende av mantelskyddsfaktorn (k).
Mantelskyddsfaktorn k=1 innebar att kabeln har ingen metallskarm. Om
en telekabel har en metallskarm, som ar sammanhangande mellan
telestationen och termineringspunkten, kommer inducerad stérspanning
att reduceras. Berakning har gjort for en kabel med en reduktionsfaktor
k=0,2 med vilket skall forstas att stérspanningen blir 0,2 ganger mindre
jamfoért med om det hade varit en oskarmad plastkabel. Man kan da
tillata fem ganger hogre oreducerad stérspanning dvs 1000 mV.

Kablar med mantelresistansen ca 2 Q/km har k=0,2. Exempel pa sadan
kabel ar CHME 150 p 0,5, CHME 100 p 0,7 och samtliga plastmok.

Induktionen ar ocksa beroende av markens elektriska ledningsférmaga,
vilken brukar beskrivas sasom markresistivitet (p Qm). Fdljande varden
pa markresistiviteten tillampas:

e p=2500 Om: Hela landet forutom Skane enligt nasta punkt.
e p=100 Om: Endast Skane nedanfor en linje fran Simrishamn-Astorp-
Angelholm-Skalderviken.
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Foljande diagram aterfinns i bilagorna:

SYSTEMSPANNING | k=1 |k=0,2 p=2500 2m |p=100 2m | DIAGRAM | SIDA
(kV)
130 X X 1 9
130 X X 2 10
130 X X 3 1
130 X X 4 12
200 X X 5 13
200 X X 6 14
200 X X 7 15
200 X X 8 16
400 AC+HVDC X X 9 17
400 == X X 10 18
400 - X X 11 19
400 - X X 12 20

Tillampningsexempel.

Avstandet mellan en teleledning och en kraftledning ar inte alltid helt
parallell, darfor maste man rakna fram ett ekvivalent avstand (a) enligt
foljande exempel:

M~

/ al a a2I \_\B C
— <

Telestation

Kraftledning \\L/ Abonnent

En teleledning enligt bilden skall projekteras utmed en kraftledning.
Ledningen korsar kraftledningen pa ett stalle. Ytan mellan teleledning
och kraftledning delas upp i tre delar A,B,C. For vart och ett av dessa
delar berdknas ett ekvivalent parallellavstand (a). Avstandet (a)
tillsammans med langden (L) pa kraftledningen inom varje beraknings-
avsnitt, ar nodvandigt att kanna till for att kunna tillampa diagrammen.
Det ekvivalenta avstandet (a) beraknas pa foljande satt:

a=4a-a, [m]

| exemplet maste tre avlasningar i diagrammet goras. De tre avlasta
spanningsvardena summeras:




TeliaSonera

Sidnr Page no.

7(21)
ANVISNING
Uppgjord (dven faktaansY_arig om annan) Prepared (also subject responsible if other) Nr No.
Hans-Goran Ohlin, Skanova Access/LCM 2/100 56-A 131
Dokumentansvarig/Godkand Document responsible/Approved Datum Date |Rev Tillhor/File S.-lkl
Jan Erik Carlsson, Skanova Access/LCM 2010-11-15 C O

U=U,+U,+U. [Volf]

Spanningssummeringen kan uttryckas mera generellt som foljer:

i=1

For att uppfylla spanningsgransvardet skall stérspanningen inte dverstiga
nedanstaende gransvarde:

U <200mV

VIKTIGT | SAMBAND MED ANVANDNING AV ALUMINIUMMANTLAD
TELEKABEL

For att kunna utnyttja en metallskarms storningsdampande egenskaper,
ar det nédvandigt att félja de skarvningsanvisningar som galler.

Kabeln skall skarvas enligt féljande skiss:

RSS

i U |
—r p-)
Skarmen skall vara férbunden med jord i

bagge andpunkterna samt skarvad enligt
gallande anvisning.

Telestationsjord
Jordmotstand max 100 Ohm

SPECIALFALL

Om storspanningsgransvardet under speciella omstandigheter inte kan
hallas, eller man blir tvingad att anvanda en del av kraftledningsgatan pa
grund av terrangen, bor optokabel laggas. Termineringspunkten maste
da forses med en AXE/RSS eller AXE/RSM, beroende pa abonnent-
antalet. | fall med enstaka abonnenter kan man anvanda enkanals-
radiolank eller annan nyare teknik. Vid osakerhet bor alltid sak-
ansvarig konsulteras.
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BILDBILAGA

Anlaggning av kabel och telestationer
utmed kraftledning med direktjordad
nollpunkt. System 6ver 100 kV

Inga

/

@)
AXE RSS

Minsta avstand 100 m fran
narmaste faslina eller stolpe
(beroende pa vilkket som
stracker sig langst ut)

Kraftledning

>50m

Zon om 50m pd vardera
sidan om kraftledningen dar
inga parallellférande ledningar
eller teleskap far placeras.
jordningar far
férekomma.

heller

Tele

\ Kraftlednings-

stolpe
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Ursprunlig text av
Bjorn Bostrom

Teleanlaggningars placering i forhallande till starkstroms-
anlaggningar.

Del 3. Placering av telekablar och -stationer intill elektriska
jarnvagar och sparvagar.

INLEDNING

For att forhindra stérningar i teleanlaggningar, kablar och ledningar samt forebygga
personskador, maste man vara medveten om andra elektriska anlaggningars
inverkan pa teleanlaggningar. Stérningskallor och ur personsakerhetssynpunkt
farliga arbetsomraden utgdrs vanligtvis av kraft- och jarnvagsanlaggningar.

For att vara saker pa att teleanlaggningen inte kommer att stéras eller att
personskada kan orsakas av felaktigt byggd anlaggning, maste man planera och
bygga efter vissa erfarenheter och rekommendationer, vilka har sin grund i bade
nationella och internationella standarder samt lagar och férordningar, vilka utgér
fundament fér denna anvisning.

| anvisningen ingaende tekniska termer forklaras i underdokumentet 5/100 56-A 131
dar ocksa grundlaggande lagar och foérordningar aterfinns.

1 Innehallsforteckning
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2 PLACERING AV TELEKABLAR OCH -STATIONER INTILL BEFINTLIGA
ELEKTRIFIERADE JARNVAGAR OCH SPARVAGAR 2
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2.3 GRANSVARDE FOR PSOFOMETRISK LANGSSPANNING 3
2.3.1 Bedémning av liingsspinningen 3
3  UNDANFLYTTNING AV TELEKABLAR OCH -STATIONER VID ELEKTRIFIERING
AV BEFINTLIGA JARNVAGAR 4
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2.2

PLACERING AV TELEKABLAR OCH -STATIONER INTILL
BEFINTLIGA ELEKTRIFIERADE JARNVAGAR OCH SPARVAGAR

PLACERING AV KABEL UTMED JARNVAG ELLER SPARVAG

Storningar fran jarnvagar och sparvagar orsakas av de sk Gvertonerna
som harror fran driftstrommen och alstras av matningsstréommen och av
fordonen sjalva. Jarnvégar drivs av en strém med frekvensen 162 Hz.

Overtoner alstras framst av loken (drivenheterna).

Sparvagar inkl. tunnelbanor och forortstdg (ej pendeltdg) drivs av
likstrdm, som dock innehaller overtoner fran likriktningen. | fall med
sparvagar kan stromforsorjningen ske antingen genom kontaktledning
eller stromskena (tunnelbana). | stadskarnor sker dock en vasentlig
reduktion av stérningarna genom den sk kulturfaktorn. Har ar i allmanhet
inverkan pa telenatet fran sparvagar obefintlig. Dock bér korrosion fran
likstrommen beaktas.

| huvudsak galler foéljande:

¢ Inga kablar bér parallellfériaggas inom en zon av 20 meter ut fran
en jarnvag eller sparvag. | tatort galler en zon om 2,5 m. Inga
kabelskap far placeras inom denna zon. Ingen skarvning av kabel
inom denna zon far férekomma eller jordning av exempelvis
Overspanningsskydd (se bilaga).

e Om en kabel maste korsa en jarnvag eller sparvag, bor korsningen
helst vara sa nara vinkelrat som mgjligt inom zonen och kabelns
narmsta avstand till en av jarnvagens stolpfundament skall vara
storre an 2,5 meter.

¢ Om kabeln efter korsningen maste folja jarnvagen eller sparvagen
pa en sadan stracka att det psofometriska gransvardet
(gransvarde for storning) Overskrids, maste skarmad kabel
anvandas anda fran telestationen och dar vara ansluten il
stationsjord. | annat fall bor undanflyttning ske.

PLACERING AV TELESTATIONER UTMED JARNVAGAR OCH
SPARVAGAR

For att undvika inverkan av ralspotentialer eller med andra ord sadana
spanningar som uppstar i omgivande mark utefter banan, bor en
telestation inte placeras narmare an 50 meter frdn en

Utskriven Godkand

Giltig fran
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jarnvagsanlaggning. Om av vissa skal inte detta minsta avstand kan
hallas, bor sakansvarig kontaktas for samrad.
Sparvagar forekommer uteslutande i tatorter, dar inga sarskilda
restriktioner normalt ar nédvandiga. Om placering narmre an 20 m ar
aktuell, bér sakansvarig kontaktas for samrad.
23 GRANSVARDE FOR PSOFOMETRISK LANGSSPANNING
For att undvika taltransmissionsstorningar bor den psofometriska
langsspanningen i en telekabel ej 6verstiga 200 mV.
2.31 Bedomning av langsspanningen

For att underlatta en bedbmning av storningarna, har ett
berakningsprogram fér den sk langsspanningen i form av ett Excel
kalkylblad skapats. De faktorer som ar direkt avgdrande for induktionen
(den inducerade langsspanningen) i en telekabel, ar kabelns langd (L)
utmed jarnvagen, dess avstand fran densamma samt markresistiviteten

(P)-

Berakningsmetoden ar beskriven i bilaga.

Darefter multipliceras med kulturfaktorn varvid erhalles den resulterande
ldngsspanningen U, ..

For att uppfylla gransvardet skall

U, <200mV

psoph

Utskriven Godkand
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3 UNDANFLYTTNING AV TELEKABLAR OCH -STATIONER VID
ELEKTRIFIERING AV BEFINTLIGA JARNVAGAR
Da en befintlig jarnvag skall elektrifieras, galler det att beakta
stérningsrisken och personsakerheten, da jarnvagen tas i drift.
Undanflyttning av kablar i samband med byggandet, behandlas inte i
denna instruktion.
3.1 FLYTTNING AV TELEKABLAR

| samband med att en jarnvagslinje elektrifieras maste telekablar flyttas
sa att stdrningar om mgjligt undviks da banan tas i drift. Intill banan och

vid korsningar maste vissa avstand hallas till kontaktledningsstolparna,

som utgor jordtag for jarnvagen genom férbindning med den jordade
ralen, s-ralen.

I huvudsak galler féljande:

e Alla kablar av sadan langd och avstand fran jarnvagen, att risk for
stérningar finns, skall bytas ut mot metallskdrmad kabel och om
mojligt flyttas fran banan.. Metallskarmen maste vara hel till
(férbunden med)stationsjordtaget, se avsnitt 4 nedan, for att
anlaggningen ska vara skyddad mot stdrningar. Fér att inga
onddiga atgarder vidtas i detta skede, planeras férandringar, da
beraknade storningar overskrider 500 mV sy Berakning kan ske
enligt metod beskriven i p. 2.3.1 med gransvardet 200 mV .. Vid
berakningar, som utférs med bifogat Excel-program, skall aven
hansyn tas till kulturfaktorn i tatorter och markresistiviteten i
omradet. Radfraga sakansvarig

e Jordtag for ask- och overspanningsskydd far ej forekomma
inom 20 m fran banan. Likasa far ingen jordning av ask- och
Overspanningsskydd via blank blykabel ske inom denna zon. Om
ask- eller overspanningsskydd maste placeras inom denna zon

skall jordlinan forses med ventilavledare.

e Vid flyttning av en kabel, som korsar jarnvagen, bor korsningen
helst vara vinkelrat upp till minst 20 m pa vardera sidan om denna.

Kabelns narmsta avstand till jarnvagens kontaktledningsstolpar

skall vara storre an 2,5 meter.

Utskriven Godkand

Giltig fran
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3.2 FLYTTNING AV TELESTATIONER

Flyttning av telestationer ar en dyrbar atgard. Inte bara stationen sjalv
ska flyttas, marktillstand ska ordnas mm. Aven kabelnatet maste till viss
del byggas om. Att flytta en telestation pga befarade stérningar bor i
mojligaste man undvikas.

Regeln ar, att ar stationen belagen narmare banan an 50 m finns en
risk att ralspotentialen vid tagpassager kan paverka stationsjordtaget
och ge storningar. Detta beror dock pa en rad faktorer.

Pga den hdga flyttkostnaden, bér man alltid anordna provdrift pa banan
sa snart och sa realistiskt som majligt for att understka nédvandigheten
att flytta telestationen.

Man bor da i forsta hand mata den psofometriska stérningsnivan och
aven nivan av grundtonen 16 % Hz. Gransvardena 500 mV resp 60 V

skall anvandas som beslutsgranser for flyttning. Alternativt kan vissa
atgarder sdsom skarmning av vissa kablar stélla sig billigare.

4 KABELSKARMAR

For att kunna utnyttja skarmverkan pa en metallskarmad kabel skall
metallen vara galvaniskt féorbunden anda till stationsjord.

KC

]

-l o

Skarmen skall vara férbunden med jord i
- bagge andpunkterna samt skarvad enligt /_

gallande anvisning.

Telestationsjord Jordtagsmotstand max 100 Q

Utskriven Godkand Giltig fran



TeliaSo

Uppgjord
Hans-Goéran Ohlin

Godkand

Jan Erik Carlsson,

nerdqa

Skanova Access/LCM

5 OLIKA JARNVAGSSYSTEM

5.1 BT-SYSTEM

INSTRUKTION

Internal

Datum

2007-11-21

Dokument id

3-10056-A131

Tillhér objekt
10056-A131

Sidnr
6 (11)

Rev

BT-system (Booster Transformer, sugtransformator [svenska]) ar det
vanligast forekommande. Fram till 1998 har svenska jarnvagar byggts
med detta system, se fall C i figur nedan. Aven fall B har férekommit,
men efter hand byggts bort.

Kontaktledning

Fall A
Kontaktledning Sugtransformator
F_c", 5_'1 l—_Q_l 5’1 i-_C_! 5‘1
| poyg | lm_ i Lm_ J
m
Fall B Isolerskarvar
Aterledning Sugtransformator
I R B A AU ANt AN
Jagaly pagaly Al
Kontaktledning |
Fall C
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Fall A visar, hur en jarnvag stréomférsorjs, da risken for stérningar ar
liten (t ex. korta banor, lag markresistivitet).

Avstandet mellan sugtransformatorerna ar ca 5 km. Mittemellan dessa

finns en sk driftjordpunkt (jordslutare); en férbindelse mellan rals och

aterledning. Strommen gar fran loket till jordslutaren och upp i

aterledningen, saledes langst 2,5 km.

Pa denna stracka 'lacker’ en del av strommen ut i marken. Det ar denna

strom, som stor telenatet. Matningar har visat, att den psofometriska
strdmmen, att anvanda vid berékningar uppgar till 0,5 A.

AT-SYSTEM

1998 introducerades AT-systemet (AutoTransformator), se figur nedan,
pa nya banor och elektrifieringar samt som férstarkning av vissa banor
med tung trafik bl a malmbanan. AT-system har flera fordelar ur
kraftteknisk synvinkel och verkar generera mindre telestérningar.
Stérningsstrommen verkar vara ca 1/5 av den vid BT-sytem dvs ca 0,1

Ap, att anvandas vid berakningarna.

~% Kontaktiedning
5>

Autotransformatorsystem

Utskriven

Godkand
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Bilaga

Berédkningsmetod

Inducerade spanningar (U) berdknas enklast med féljande metod:
U=wMI [V]

dar w=2mf [rad/s]
f = frekvensen
M = émsesidig induktans mellan stérande och stérd ledning [H]
| = stérande strém [A]

Parallella ledningar

M berdknas enklast med "Haberlands formel”.
M=mxL
dar L = parallellstrdckans ldngd [m]

5
m=10"in(1+251% ) 1ymg
az-f

dar p = ekvivalent markresistivitet

a = avstandet mellan ledningarna

Icke parallella ledningar

Excel-programmet utfér berakningen enligt denna metod.

Da storande och stord ledning icke ar parallella gors en indelning av dessa till
ett sk polygontag, dvs raka delar, som dock inte behover vara parallella. (Se
figur nedan. Observera att avstanden d i figuren motsvarar a i Excel).

Omsesidiga induktansen for varje avsnitt berdknas med Haberlands formel
integrerad. Darefter adderas varje avsnitt, varvid stérningsspanningen erhalles.

Formeln blir del. Utfér man integralen far man:

Utskriven Godkand Giltig fran
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_ 10— : R \
ana, = /ln(l+—~2)da
: a,—a, a
or — b
— 10— k2 2 _
M, , = o (121n(1—i-—)—z111n(1+k—)~l—2karctanlM .
v gy—ay a% a? a,a, + k?
With —
k2 k
G@)=aln |1+ —2) —2karctan—.. . . . . .. ..
a a
we have also —
— 10—-—7
M, ., = {Glay) — G(@)}H/m.. . . . . .. ..
a;—a,

OBS!
formel. Galler aven i Excel-arket.

Telestation

a, och a, far aldrig vara lika. D& far man division med noll i ovanstaende

/

T~

Ingen paverkan

Avstand i korsningen d;;= 6m

x\ \. I I hs
\ /
R "*..,_‘(3‘7 I Ig lo I1o\ dis d
d. %, 15
d d; ds \-\. 114 ~,/ s
“
“H 15
Jamvig Y,
ll 12 13 14
Abonnent
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Markens resistivitet, p [Q m], dvs inversen till ledningsférmagan, o [S/m (Siemens/m)]
ar av avgorande betydelse for stérningens storlek, dvs p = 1/ .
Eftersom markens resistivitet varierar kraftigt, bade lokalt och éver hela landet, samt
beror av stdrningens frekvens, dvs nedtrangningsdjupet (Iagre frekvenser tranger ned
djupare och nar hogre resistiviteter [berggrunden]) bor féljande varden anvandas:

Omrade f<50 Hz f=800 Hz
Sydvastra Skane, séder om Soéderasen 600 Om 150 O'm
Smaland, Blekinge utom kustdelarna 10000O0m | 2500Qm
Ovriga landet 2500 Qm 600 Qm

For mer detaljerade berakningar, kan féljande karta, som galler for f < 50 Hz vara

vagledande:

Utskriven

Godkand
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Ekvivalent resistivitet (p,) vid 50-periodig induk-
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Ursprunglig text av
Bjorn Bostrom

Teleanlaggningars placering i forhallande till starkstroms-

anlaggningar.

Del 4. Teoretisk berakning av inducerade spanni
syfte att forebygga storningar i teleférbindelser.

SAMMANFATTNING

ngar med

Det har varit nddvandigt att beskriva de berdkningsmetoder som anvands for att
forebygga magnetisk induktion i teleledningar, dels darfor att en sammanfattning av

dessa metoder saknas och dels som ett led i Telias kvalitetsarbete.

Vid all berakning av 6msesidig induktans tillampas Haberlands formel,
anvandbar. Tillampningen av denna visas for bade parallellitet och i

som ar mycket
cke parallellitet

mellan kraftledningar och teleférbindelser. Den Omsesidiga induktansen &ar en
parameter, som ar nédvandig att kanna till, for att kunna utféra induktionsberakningar.

Bilagespecifikation:

Bilaga 1-4 Omsesidiga induktansen: Kurvexempel
5-7 Induktion: Berakningsexempel
8-11 Felanalys
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INLEDNING

Syftet med den har rapporten ar att redovisa vilka metoder som anvands vid Telia for
att teoretiskt berdkna Omsesidig induktans och induktion mellan tele- och
kraftledningar. Behovet av sadana berakningar finns for att kunna avgoéra hur stor
induktion en teleledning kan utsattas fér utmed kraftledningar och jarnvagar. Som ett
resultat av dessa berakningar kan man bedoma vilka skyddsmetoder som skall
anvandas vid stérningar eller nyanlaggning. Sadana skydd kan utgbras av
Overspanningskydd, langsspanningsfilter eller metallskdrmade kablar, etc.

Aven som ett led i kvalitetsarbetet behévs dokumentering av arbetsmetoder.

HABERLANDS FORMEL FOR BERAKNING AV OMSESIDIG INDUKTANS MELLAN
TELELEDNING OCH KRAFTLEDNING

Parallellism mellan tele- och kraftledning.

Forsta steget i en induktionsberakning ar att berédkna den dmsesidiga induktansen (m)
mellan den storande ledningen och den stérda ledningen.

Den 6msesidiga induktansen (m) beraknas enligt Haberlands formel (Formel 1):

5
m=10""-1In 1“‘& H/Meter
f-a
Faktorn 10'7 ger sorten [H/meter] medan faktorn 10'4 ger sorten [H/km].Aven andra

kombinationer kan valjas efter 6nskemal.

Rata avstandet (a) mellan stérande och stérd ledning, anges i sorten meter (Se Fig 1).
Ledningarna i detta fall forutsatts vara parallella. | bilagorna 1-4 visas bade linjar
logaritmisk representation av m, for frekvenserna 50 och 800 Hertz.

Kraftledning
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Ej parallellism mellan tele- och kraftledning.

Medelvardesbildning av en funktion erhalles med hjalp av foljande uttryck (Formel 2):

1

X, —X

Tf(x)dx

lxl

y:

Harav erhalles féljande uttryck (Formel 3) for berakning av den oOmsesidiga
induktansen (m), med hjalp av Haberlands formel:

1 -7 4y . 1 5
0 1n(1+”6—20j da [H/m]
a-a -a

Syftet med berakningen ar att finna ett medelvarde pa den émsesidiga induktansen (m)
mellan granserna a, och a, som i verkligheten utgdrs av tva olika avstand mellan tele-
och kraftledning (se Fig.2).

Fig 2

Tele

al a2

Kraffledning

Avstandsvardena anvands, som tydligare framgar av Fig.3, att sbka medelvardet av
funktionen f(a) mellan de angivna gransvardena, saledes medelvardet av den
Omsesidiga induktansen (m). Beroende av vilken dimension pa sorten som har anvants
erhalls medelvardet av m som [H/km] eller som i det aktuella fallet [H/meter].
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Fig 3

f(a)

al a2

Den fullstandigt beraknade integralen ar enligt nedanstaende uttryck (Formel 4-6):

kz_(p-6-105

f

a,

2

_7 2
m= 10 {az . ln(l + k—2] —a;- ln[l + k—] + 2k - arctan(
a2 - a] a2

J

2

k(a2 - al)

a -a,+k’

H [H /m]

(+)k =K

Med latthet kan nu den dmsesidiga induktansen (m) berdknas med hjalp av dator eller
med en mera avancerad kalkylator. Med hjalp av en digitizer och dator kan avstand
mellan tele- och kraftledning berédknas och matas in i ovanstaende formel. Anvandande
av digitizer och dator innebar mindre felavvikelser vid berdkningarna, eftersom de
beradknade induktionsavsnitten kan uppdelas i manga smala segment.

INDUKTIONSBERAKNING

Nar parallellitet rader mellan storande- och stérd ledning, insatts vardet pa den
Omsesidiga induktansen (m) i féljande formel fér berakning av den inducerade
spanningen (U), vars uttryck ar som féljer (Formel 7):

U=2-7-f-m-1-k (Volt)

Men aven féljande samband finns (Formel 8):

w=2rf
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Samt att (Formel 9):

Vilket slutligt ger uttrycket (Formel 10):

U=w-M-I1-k (Volt)

Vi har ocksa (formel 11):

U=Z-1-k (Volt)

U= inducerad spanning (V)

f= frekvens (Hz)

I= inducerande stréom (A)
m= omsesidig induktans (H/m)

M= total induktans(H)

o= vinkelfrekvens

p= markresistiviteten (Q2m)
a= rata avstandet mellan stérande- och stérd ledning (m)
I= berakningsavsnittets langd pa kraftledningen (m)

k= reduktionsfaktor

Z= kopplingsimpedansen (Q2)

Som framgar anvands litet (m) for den 6msesidiga induktansen, da den yttrycks per
langdenhet och med stort (M) for total induktans, vilken erhalls nar (m) multipliceras
med induktionsstrackans langd (l). Betydelsen av detta ar som framgar av féljande.

Vid berakning av den inducerade spanningen (U), ar det séllan att man har att géra
med rent parallella strackor, darfor maste man uppdela ytan mellan ledningarna i ett

antal segment (se Fig 4).

Fig 4

Tele
.|
A
Kraftledning

c/D

Den inducerade spanningen (U) ar har en summa av de fyra delsegmentens (A-D)

beraknade spanningsvarden (Formel 12):

U =U,+U,+U.+U,




TeliaSonera

Sidnr Page no.

6 (18)
ANVISNING
Uppgjord (aven faktaans\{.arig om annan) Prepared (also subject responsible if other) Nr No.
Hans-Goran Ohlin, Skanova Access/LCM 4/100 56-A 131
Dokumentansvarig/Godkand Document responsible/Approved Datum Date |Rev Tillhor/File s_-_kl
Jan Erik Carlsson, Skanova Access/LCM 2008-01-11 B O

vilket generellt kan uttryckas (Formel 13):

U=U,+Uz+Uc+..U, =>.U,

Harav det viktiga sambandet (Formel 14):

Uza)-l-kzn:(m-l)i :a)-I-an:M[

i=1

i=l1

REDUKTIONSFAKTOR

| formlerna for berakning av induktion ingar reduktionsfaktorn (k), vilken beréknas enligt

féljande (Formel 15):

Dar

R
R*+(w-L)
@ =2nf

R= mantel- eller tradresistans/langdenhet (Q0/km)

L= induktans/langdenhet (H/km)

For en kabel utan metallmantel ar reduktionsfaktorn k=1. Om kabeln daremot omsluts
av en metallskarm, ar reduktionsfaktorn k<1. En val skdrmad kabel bor ha en
reduktionsfaktor k<0.1. Den inducerade spanningen i en kabel blir om k=0.1, 10 ganger

lagre jamfort med om k=1.

PRAKTISK TILLAMPNING

Foljande formel (16) ar mycket anvandbar nar man vill veta pa vilket avstand en kabel
skall forlaggas for att inte langsspanningen (U) inte skall dverstiga ett visst gransvarde

(a utlést ur Haberlands formel):

a=(+)

p6-10°

it

u
ko107 1

(m)
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Praktiskt kan man anvanda formeln fér att exempelvis se hur avstandsvardet (a)
varierar med olika varden pa reduktionsfaktorn (k).

Med anvandande av formel 1, kan olika praktiska diagram tas fram. Exempel pa detta
visas i bilagorna 5-7. Man kan dar utldsa hur lang en kabel hogst far vara, om den ar
forlagd pa olika avstand a fran en kraftledning eller jarnvag, for att inte
induktionsspanningen i denna skall dverstiga ett visst gransvarde.

TILLAMPNINGSEXEMPEL MED FELANALYS

Man kan fraga sig, hur skall man segmentera omradet mellan en teleledning och en
kraftledning, for att kalkyleringen inte skall avvika for mycket, jamfért med en noggrann
berakning. Eller med andra ord, hur noggrann behdver man vara vid berakningarna?

Vid en noggrann berékning av stérspanningen i exemplet som visas i bilaga 8,

som har segmenterats i 18 delar (n=18), visar det sig vid jamférelse med en
segmentering i 3 delar (n=3), att endast 1.64% felavvikelse erhalls (se bil 3). Jamfort
med den noggranna berakningen sa okar spannningsvardet endast med 1.64%. Men
om man minskar antalet segment ytterligare sa okar felprocenten betydligt. Om ytan
mellan ledningarna uppdelades endast i ett segment (en linje mellan bdrjan och slut pa
teleledningen, se bil.11) erhélls en spanningsdkning om 18.03%. Omvandningen galler
ocksa, for om ledningen kroker at andra hallet, erhalls i stallet ett for litet
spanningsvarde.

Sammanfattningsvis, bor ytan mellan de tva ledningarna, uppdelas minst i tre delar om
teleledningen kroker, vilket konkretiseras av nedanstaende exempel:

Fig 5

Tele

Kraftledning

Saledes skall (n) i formel 13 vara:
n>2

For att vardet pa U skall vara tillforlitligt.
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Tele

n=18 segment

Kraftledning

Skala 1: 10000
PARAMETERVARDEN

Inducerande strom= .5 (A)
Markresistivitet= 2500 (ohmm)
Frekvens= 800 (Hz)

BERAKNADE VARDEN

Omsesidig induktans= 244 (uH)
Induktionsstrdcka= .89 (km)
Inducerad spdnning= 613.24 (mV)
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Tele

n=6 segment

kraftledning

Skala 1: 10000
PARAMETERVARDEN

Inducerande strém= .5 (A)
Markresistivitet= 2500 (ohmm)
Frekvens= 800 (Hz)

BERAKNADE VARDEN

Omsesidig induktans= 245 (uH)
Induktionsstrdcka= .9 (km)

Inducerad spdnning= 615.75 (mV)
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Tele

n=3 segment

Kraftledning

Skala 1: 10000
PARAMETERVARDEN

Inducerande strom= .5 (A)
Markresistivitet= 2500 (ohmm)
Frekvens= 800 (Hz)

BERAKNADE VARDEN

Omsesidig induktans= 248 (uH)
Induktionsstrdcka= .9 (km)

Inducerad spdnning= 623.29 (mV)
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Tele

n=1 segment

Kraftledning

Skala 1: 10000

PARAMETERVARDEN

Inducerande strém= .5 (A)
Markresistivitet= 2500 (ohmm)
Frekvens= 800 (Hz)

BERAKNADE VARDEN

Omsesidig induktans= 288 (uH)
Induktionsstrdcka= .9 (km)
Inducerad spanning= 723.82 (mV)
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Ursprunglig text av
Bjorn Bostrrom

Teleanlaggningars placering i forhallande till
starkstromsanlaggningar

Del 5. Lagar, kungorelser och definitioner

Denna anvisning innehaller utdrag av de delar i Ellagen, Stark-
stromskungorelsen och Svagstromskungorelsen, vilka har bety-
delse for tele- och elanlaggningars elektriska forhallanden fill
varandra. Vidare namns Telestorningsnamnden som ar ett fri-
stdende organ mellan tele- och elanlaggningsagare vars funktion
ar att medla vid tvister mellan sakagare men utan att ha en dom-
stols fulla auktoritet. Sist definieras nagra vanligt forekommande

tekniska begrepp.
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Innehallsforteckning

1. Ellagen

2. Starkstromskungorelsen
3. Svagstromskungorelsen
4. Telestorningsnamnden
5. Definitioner

10
10
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1. Ellagen

Ellag (1997:857). Utfardad: 1997-11-20

| denna lag ges foreskrifter om elektriska anldggningar, om han-
del med el i vissa fall samt om elsakerhet. (1.kap., 1§)

Nedan foljer utdrag ur Ellagen, som ar av intresse for Telias verk-
samhet med kommentarer.

2 kap. Natkoncession mm

En elektrisk starkstrémsledning far inte byggas eller anvandas
utan tillstand (natkoncession) av regeringen. Till byggandet av en
ledning raknas aven schaktning, skogsavverkning eller liknande
atgarder for att bereda plats for ledningen. Regeringen far be-
myndiga nétmyndigheten (Statens Energimyndighet, SEM.) att
prova fragor om natkoncession som inte avser en utlandsforbin-
delse. (Ellagen 2.kap., §1)

En natkoncession skall avse en ledning med i huvudsak bestamd
strackning (natkoncession for linje) eller ett ledningsnat inom ett
visst omrade (ndatkoncession for omrade). | ett beslut om nat-
koncession for omrade skall en hdgsta tillatna spanning for led-
ningsnatet anges. (Ellagen 2.kap., §2)

En transformator- eller kopplingsstation, som skall anslutas till en
eller flera nya ledningar for vilka det kravs natkoncession for linje,
far inte borja byggas forran natkoncession har meddelats for byg-
gande av minst en av de nya ledningarna. (Ellagen 2.kap., §3)

Koncession behovs inte for:
c) starkstromsledning som ingar i ett telekommunikationssystem,

j) starkstromsledning for jarnvags-, sparvags-, tunnelbane- eller
tradbussdrift inom trafikomradet. Férordning (1994:300). (Stark-
stromskungorelsen 2.kap., §1)

Anvisning 100 56-A 152 beskriver rutinerna for behandling av
koncessioner for hdgspanningsledningar, som inkommer till Telia,
Elskyddsarenden, och darefter skickas ut till lokala natplanerare
for behandling.
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9 kap. Skyddsatgarder

1 § Elektriska anlaggningar, elektriska anordningar avsedda att
anslutas till sadana anlaggningar, elektrisk materiel och elektriska
installationer skall vara sa beskaffade och placerade samt brukas
pa sadant satt att betryggande sakerhet ges mot person- eller
sakskada eller storning i driften vid den egna anlaggningen eller
vid andra elektriska anlaggningar.

Definition: Med elektrisk anlaggning avses i Ellagen en anlagg-
ning med dari ingaende sarskilda foremal for produktion, éverfo-
ring eller anvandning av el. (1.kap., 2§)

Elektriska anlaggningar indelas med hansyn till farlighetsgraden i
starkstrébmsanléggningar och svagstréomsanléggningar. (1.kap.,

38)

OBSERVERA att aven teleanlaggningar ar elektriska an-
laggningar, vilket har betydelse vid skada orsakad av stark-
stromsanlaggning, se Ansvar fér skada nedan under kap.
10. Skadestand.

Kommentar:
Elanlaggning ska vara beskaffad, placerad och brukas, sa att
storningar i driften inte uppkommer i t ex teleanlaggningar.

2 § Om en elektrisk anlaggning genom inverkan pa en redan be-
fintlig sadan anlaggning kan valla person- eller sakskada eller
storning i driften, svarar innehavaren av den férstnamnda anlagg-
ningen for de atgarder som behdvs vid hans anlaggning for att
forebygga sadan skada eller stérning.

Kommentar:

Detta ar den sk. prioritetsprincipen, dvs forst pa plats behover ej
bekosta atgarder mot stérningar.

Undantag, se §3 nedan.

3 § Den, som innehar en anlaggning for starkstrom med en span-
ning, som overstiger 1 000 volt mellan fasledare, dar det vid en-
fasigt fel kan uppkomma jordslutningsstrom med storre
styrka an 500 ampeére, ar, utdver vad som foljer av 2 §, skyldig
att iaktta foljande. Sa snart han far kannedom om att en elektrisk
anlaggning for svagstrom eller for starkstrom med en spanning
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av hogst 1 000 volt mellan fasledare tillkommit, svarar han for
de atgarder som behovs vid hans anlaggning for att fore-
bygga skada eller storning.

Kommentar:

Har asyftas de sk. direktjordade hdgspanningsanlaggningarna,
dvs > 100 kV, eftersom jordslutningsstrommar > 500 A kan
&stadkomma personfara och skador pa t ex telenatet. Agaren till
hsp-anlaggningen ar alltid skyldig att bekosta atgarder, obero-
ende av prioriteten.

Atgarder, som avses i forsta stycket, skall vara dgnade att fore-
bygga, att anlaggningen genom inverkan pa den andra anlagg-
ningen genom induktion eller forhojda markpotentialer orsa-
kar person- eller sakskada eller annan storning an ljudstor-
ning.

Kommentar:
Prioriteten galler saledes for det fall ljudstérningar uppkommer,
eftersom dessa ar undantagna fran det "strikta ansvaret”.

4 § Om, i fall som avses i 3 §, innehavaren av en senare tillkom-
men anlaggning genom bristande planlaggning av anlaggningens
utforande eller pa annat satt har foranlett att kostnaden for
skyddsatgarder blivit vasentligt hogre an nédvandigt, svarar han
for merkostnaden.

Kommentar:
Detta har aldrig intraffat i praktiken hittills.

5 § Om en elektrisk anlaggning flyttas eller andras i fraga om ut-
forande eller drift och risken for skada eller stérning darmed Okar,
skall fragan om skyldighet att svara for skyddsatgarder, som for-
anleds av den o6kade risken bedomas pa samma satt, som om
anlaggningen var ny.

Kommentar-

Om driften andras skall anlaggningen betraktas som ny, dvs. prio-
riteten rdknas, som om anlaggningen ar nybyggd. Exempel pa
detta ar, nar SJ borjade kdra med tyristorloken; aven om jarnva-
gen var gammal, raknades det som om den var ny, och vi fick
ersattning for uppkomna stérningar.
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6 § En elektrisk anlaggning skall anses ha tillkommit da den togs
i bruk. Har olika delar av en anlaggning tagits i bruk vid skilda
tidpunkter, skall varje sadan del vid tillampning av detta kapitel
anses som en sarskild anlaggning.

Kommentar:
Prioriteten raknas ej fran det datum da t ex koncession beviljats.

7 § Om, i fall som avses i 2 och 3 §§, nédvandigt skydd kan upp-
nas med battre verkan eller till lagre kostnad genom nagon at-
gard vid en annan anlaggning an den vars innehavare enligt 2
eller 3 § ar skyldig att svara for atgarden, skall innehavaren av
den férstnamnda anlaggningen, efter dverenskommelse eller be-
slut av allman domstol, utféra atgarden.

Kommentar. Denna § tillampas i stort sett alltid, dvs skyddsatgar-
derna utfors i telenatet och ej pa starkstromsanlaggningen.

Den innehavare, som utfort en atgard enligt forsta stycket har ratt
att av den som enligt 2 eller 3 § haft att svara for atgarden fa er-
sattning for de utgifter som varit nodvandiga for de utférda
atgarderna. Om de utférda atgarderna inneburit en fordel for an-
laggningen i form av minskning av utgifterna for dess underhall
och drift eller annan stadigvarande forbattring av driften, skall er-
sattningen minskas i motsvarande man.

Kommentar.

Sjalvklart ska kraftdgaren etc betala atgarderna, men sk batnad
kan utga, dvs vi star for en del av kostnaden, om vi vunnit nagon
fordel. Hur stor batnaden ska bli, framgar av Telestérningsnamn-
dens meddelande nr.7.

10 kap. Skadestand

Ansvar for skada genom inverkan av el fran starkstromsan-
laggning

1 § Har nagon tillfogats person- eller sakskada genom inverkan
av el fran en starkstromsanlaggning, skall skadan, aven om det
inte foljer av allmanna skadestandsbestdammelser, ersattas av
innehavaren av den starkstromsanlaggning fran vilken elen sen-
ast kommit.
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Ansvar enligt forsta stycket galler inte

3. om skadan skett pa en annan elektrisk anlaggning eller en
rérledning for transport av naturgas, for vilken det kravs koncess-
ion enligt lagen (1978:160) om vissa rorledningar....

Kommentar-

Punkt 3 ovan syftar pa t ex teleanlaggning, vilket innebar, att vi
har svart att fa ut ersattning vid skada fran icke direktjordade an-
laggningar, dvs dar prioriteten galler. Detta ar ett markligt undan-
tag!

Skadestand vid driftstdrning

4 § Har driften vid en elektrisk anlaggning storts genom inverkan
av el fran en annan sadan anlaggning och vallar stérningen per-
sonskada, sakskada eller ren formogenhetsskada, skall inneha-
varen av sisthnamnda anlaggning ersatta skadan, om stérningen
har uppstatt till féljd av uppsat eller vardsléshet fran hans sida.

Preskription

8 § Talan mot en elektrisk anlaggnings agare eller innehavare om
skadestand enligt 1 § forsta stycket eller 4 § skall vackas inom
tva ar fran det skadan intraffade.

Den som inte vacker talan i tid har inte ratt till ersattning enligt de
angivna bestammelserna.

Kommentar:
Skadestandsansprak bor man se till att det kommer kraftagaren
tillhanda inom tva ar.

Ellagen aterfinns i Internet under adressen:

http://www.notisum.se/rnp/sls/lag/19970857.HTM

2. Starkstromskungorelsen

Forordning (1957:601) om elektriska starkstromsanlaggningar.
Utfardad: 1957-11-15. Andring inford: t.o.m. SFS 1997:966. Nar-
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mare foreskrifter om utférande och skotsel av elektrisk stark-
stromsanlaggning meddelas av Elsakerhetsverket, ESV.

Nedan foljer utdrag av starkstrdomskungorelsen av intresse for
Telia AB.

4 § Den, som amnar framdraga starkstromsledning, skall i fol-
jande fall anmala det hos innehavare av redan befintlig elekt-
risk ledning, som nedan angives, fér samrad om lampliga
skyddsatgarder:

a) da den nya ledningen skall forlaggas i luften sa att den kor-
sar annan elektrisk luftledning eller eljest framdragas i luften sa
nara dylik ledning att, om stolpe eller annat stdd faller eller ledare
lossnar eller brister i endera ledningen, den andra ledningen kan
skadas eller starkstrom kan Overledas fran nagondera ledningen
till den andra;

b) da friledning for starkstrdom med spanning av minst fyrtiotusen
volt skall framdragas sa, att den korsar i jorden férlagd svag-
stromsledning;

samt

Skall driften av starkstromsledning andras sa att den blir vasent-
ligt farligare an forut for annan elektrisk ledning, aligger det forst-
namnda lednings innehavare att harom géra motsvarande anma-
lan. Férordning

(1983:556).

5 § Anmalan enligt 4 § forsta stycket a) erfordras icke, da luftled-
ning for lagspanning skall dragas under redan befintlig luft-
ledning for svagstrom och darvid férses med skyddstrad.

Elsékerhetsverket later i andra fall medgiva undantag fran den i 4
§ stadgade anmalningsskyldigheten. Forordning (1992:1516).

Starkstromskungorelsen aterfinns pa Internet:

http://www.notisum.se/rnp/sls/lag/19570601.HTM
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3. Svagstromskungorelsen

Nedan fdljer utdrag ur svagstromskungorelsen av intresse vid
korsningar och parallellism med starkstromsanlaggningar.

Anmalningsskyldighet

3 § Den som amnar framdraga svagstromsledning, skall i féljande
fall anmala det hos innehavare av redan befintlig starkstromsled-
ning, som nedan angives, for samrad om lampliga skydds atgar-
der.

a) da svagstromsledningen skall férlaggas i luften sa att den
korsar luftledning for starkstrom eller eljest framdragas i luften sa
nara dylik ledning att, om stolpe eller annat stod faller eller ledare
lossnar eller brister i endera ledningen, den andra ledningen kan
skadas eller starkstrom kan overledas till svagstromsledningen.

b) da svagstromsledningen skall férlaggas i jorden sa att den
korsar friledning for starkstrom med spanning av minst fyrtiotusen
volt; samt

c) da svagstromsledningens innehavare i annat fall an i a) eller
b) avses har skalig anledning rdkna med att hans ledning kan
komma att utsattas for farlig inverkan genom induktion eller for-
hojda

markpotentialer fran ledning ingaende i starkstromsanlaggning, i
vilken vid enfasigt fel kan uppkomma jordslutningsstrom med
storre styrka an femhundra ampere, eller att hans ledning kan
komma att utsattas forfarlig inverkan genom influens fran ledning
for starkstrom med hogre spanning an etthundratusen volt.

Kommentar: Har avses t.ex. nyanlaggning eller ombyggnad,
som medfor forandring t ex flyttning av befintliga 6éverspannings-
skydd eller dar narhet till direktjordad (130 kV och dardver) kraft-
ledning kan orsaka forhojda markpotentialer.

4 § Anmalan enligt 3 § a) eller b) erfordras icke da

a) luftledning fér svagstrom skall dras 6ver sadan luftledning for
lagspanning som ar férsedd med skyddstrad.
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b) svagstromsledning skall dras fram under starkstromsledning
och upplaggas pa stolpar for redan befintlig svagstromsled-
ning, savida for denna utford skyddsanordning icke behéver
andras for att skydda jamval de nya ledningstradarna.

Darutdver har davarande Kommerskollegium i sarskilt brev med-
givit undantag fran anmalningsskyldighet da

a) luftledning fér svagstrom skall dras éver sadan lagspanningsfri-
ledning som ar forsedd med extra nolledare och nolledarna ar
forlagda Overst i lagspanningsledningen.

b) isolerad luftledning for svagstrom skall dras éver sadan lag-
spanningsfriledning som ar férsedd med enkel nolledare for-
lagd dverst i lagspanningsledningen.

c) isolerad luftledning for svagstrom skall dras under lagspan-
ningsfriledning dar lagspanningsledningen ar utférd for kors-
ning med allman vag.

d) luftledning for svagstrom skall dras éver lagspanningshangka-
bel (sjalvbarande eller hankad) eller lagspanningshangspiral-
ledning.

e) luftledning for svagstrom skall dras under sadan lagspannings-
hangkabel (sjalvbarande eller hankad) eller lagspanningshang-
spiralledning dar lagspanningsledningen ar utférd for korsning
med allman vag.

Om svagstromsledning borttages och skyddsanordning pa stark-
stromsledning darigenom blir obehdvlig bor starkstromsledning-
ens innehavare underrattas.

Skyddsanordningar

7 § Erfordras skyddsanordning mellan svagstromsledning och
starkstromsledning och utféres anordningen fristaende till bada
ledningarna, skall den anses utgora del av starkstromsledningen.

8 § Svagstromsledning skall utféras med och bibehallas vid en
godtagbar teknisk standard. Till ledningen hérande skyddsanord-
ningar skall hallas i sadant skick, att det skydd anordningen ar
avsedd att lamna icke aventyras.
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Kommentar: Avser t.ex. kontroll av 6verspanningsskydds funkt-
ion.

Svagstromskungorelsen aterfinns pa Internet under adressen:

http://www.notisum.se/rnp/sls/lag/19580558.HTM

4. Telestorningsnamnden

Telestorningsnamnden ar en frivillig sammanslutning mellan kraft-
och teleintressenter, som utarbetar sk meddelanden om hur kraft
och tele skall forhalla sig da konflikter uppstar. Namnden kan
ocksa fungera som skiliedomstol da konflikt uppkommit. Huvud-
man ar Svenska Kraftnat, Kraftverksforeningen, Sveriges Elleve-
rantorer, Banverket och Telia AB i samarbete med Elsakerhets-
verket. Observera att Banverket fran bérjan suttit med som telein-
tressent enbart, men numera aven som kraftintressent, i egen-
skap av agare till direktjordade 130 kV-anlaggningar (2 x 65 kV).

Telestérningsnamnden och utgivna meddelanden aterfinns pa
Internet under adressen:

http://www.svk.se/docs/elmarknaden/frameset tsn.html

5. Definitioner
Utdrag ur Elsékerhetsverkets Starkstromsforeskrifter.

5.1 Friledning: Till starkstromsanlaggning inklusive tele-
signalanlaggning for starkstrom hérande luftledning med
fritt fran varandra upphangda ledare med tillbeh6r sasom
isolatorer, krokar och reglar.

5.2 Hogspanningsanlaggning: Anlaggning for nominell
spanning éver 1000 V vaxelspanning mellan fasledare el-
ler ver 1500 V likspanning mellan poler.

5.3 Lagspanningsanlaggning: Anlaggning for nominell
spanning upp till och med 1000 V vaxelspanning mellan
fasledare eller upp till 1500 V likspanning mellan poler.

54 Starkstromsanlaggning: Anlaggning for sadan spanning
,stromstyrka eller frekvens som kan vara farlig for person,
husdjur, eller egendom.
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5.5 Svagstromsledning: Ledning for telekommunikation (te-
lefon, telegraf eller radio) eller for signalering.

5.6 Systemspanning: En anlaggnings huvudspanning, d.v.s
spanningen mellan fasledare, aven dar anslutning sker

mellan fasledare och neutralledare.

Fri dversattning fran Internationella Teleunionens, ITU-T, direktiv
angaende “Kraftanlaggningars storande inverkan pa teleanlagg-

ningar”.

5.7 Langsspanning: Spanning mellan teleledningen (paret)
och jord.

5.8 Psofometrisk spanning: Spanning, som aterspeglar det

manskliga Orats satt att uppfatta en storning vid ett tele-

fonsamtal.
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INLEDNING

For att dels forhindra storningar i teleanlaggningar, kablar och ledningar och
dels forebygga personskador, maste man vid projektering av dessa vara
medveten om andra elektriska anlaggningars inverkan. Forekommande
storningskallor och ur personsakerhetssynpunkt farliga arbetszoner, utgors
vanligtvis av kraft- och jarnvagsanlaggningar.

For att vara saker pa att den planerade anlaggningen inte kommer att stéras
eller att personskada kan orsakas av felbyggd teleanlaggning, maste man
planera och bygga efter vissa erfarenheter och rekommendationer vilka har sin
grund i bade nationella och internationella standarder samt lagar och
kungorelser, vilka utgér fundament for denna anvisning.

| anvisningen ingaende tekniska termer forklaras i underdokumentet 5/100 56-A
131 dar ocksa grundlaggande lagar och kungérelser aterfinns.

PLACERING AV TELEKABLAR INTILL KRAFTANLAGGNING MED
SPANNING FRAN 1 TILL 100 kV

1. 1 de fall en telekabel mast korsa en kraftledning skall alltid kraftledningsagaren
kontaktas for samrad.

2. Inga kablar bor parallelifériaggas inom en zon av 10 meter ut fran
kraftledningen. Inga kabelskap far placeras inom denna zon. Ingen skarvning
av kabel inom denna zon férekomma och inte heller nadgon jordning. Vid
jordning av exempelvis Overspanningsskydd ar det viktigt att dessas jordar
placeras sa langt fran zonerna som mdjligt (se bildbilaga sid 7).

3. Kablar i korsningar med hogspanningssystem mellan 1 och 100 kV, skall vara
jordférlagda och bor vara rata upp till ett avstand av 10 meter pa vardera sidan
om kraftledningen. Om jordfoérlaggning inte ar maojlig att genomfora skall en
luftkabelkorsning utféras enligt gallande korsningsnorm (Svensk Standard). |
ovrigt skall sakansvarig inom TeliaSonera Skanova Access kontaktas for
samrad.

4. Om korsande telekabel inte har nagon parallellféring med den korsade
hdgspanningsledningen, finns det inget krav pa kabeltyp i korsningen.

5. Narmsta del i en korsning mellan en telekabel och stolpar eller andra delar som
stag vilka tillhor kraftsystemet, skall vara storre 10 meter.
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PLACERING AV TELESTATIONER INTILL KRAFTANLAGGNING MED
SPANNING FRAN 1 TILL 100 kV

For att undvika inverkan fran kraftsystemens metalliska férbindningar med jord,
bér avstandet mellan en telestation och sadana jordforbindningar inte vara
narmre an 50 meter. Om av vissa skal detta minsta avstand inte kan hallas, bor
kontakt tas med sakansvarig for samrad.

GRANSVARDEN FOR LANGSSPANNINGAR | KABLAR

For att wundvika taltransmissionsstorningar bor den psophometriska
langsspanningen i en metallisk kabel inte 6verstiga 200 mV.

DIAGRAM SOM KALKYLHJALPMEDEL

For att underlatta en induktionskalkylering har langsspanningsdiagram tagits
fram for samtliga systemspanningar som omfattas av icke direktjordade
nollpunkter. Gallande gransvarde for psophometrisk langsspanning har inlagts i
diagrammen. De faktorer som ar direkt avgdérande for induktionen i en
telekabel, ar kabelns langsutbredning (L) utmed kraftledningen samt dess
parallella avstand (a) till stérande kraftledning.

Diagrammens tillampning.

Diagrammen anger den psophometriska stérspanningens beroende av en
kabels langd (L) och dess parallella avstdnd (a) fran kraftledningen.
Storspanningen ar ocksa beroende av  mantelskyddsfaktorn (k).
Mantelskyddsfaktorn k=1 innebar att kabeln har ingen metallskarm. Om en
aktuell telekabel har en metallskarm som ar sammanhangande mellan
telestationen och termineringspunkten, kommer inducerad storspanning att vara
reducerad med en faktor k=0,2 med vilket skall forstds att stérspanningen blir
0,2 ganger mindre jamfort med om det hade varit en oskarmad kabel.

Induktionen ar ocksa beroende av markens elektriska ledningsformaga vilken
benamnes markresistivitet (p [2m]). Foljande varden pa markresistiviteten
tilampas:

e p=2500 Om: Hela landet forutom Skane enligt nasta punkt.
e p=100 Om: Galler bara Skane nedanfor en linje fran Simrishamn-Astorp-
Angelholm-Skalderviken.
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Vissa diagram har uteslutits eftersom stérspanningsvardena ligger under
gransvardet. Foljande diagram finns tillgangliga:

SYSTEMSPANNING (kV) | k=1 | k=0,2 | p=2500 2m | p=100 Om | DIAGRAM | SIDA
12 X X 1 8
24 X X 2 9
24 X X 3 10
33 X X 4 11
33 X X 5 12
44 X X 6 13
44 X X 7 14
44 X X 8 15
55 X X 9 16
55 X X 10 17
55 X X 11 18
77 X X 12 19
77 X X 13 20
77 X X 14 21
77 X X 15 22

Tillampningsexempel 1.

Avstandet mellan en teleledning och en kraftledning ar inte alltid helt parallell, darfér
maste man rakna fram ett ekvivalent avstand (a) enligt féljande exempel:

Telestation
N

A \2 a af a a2
|
al a a2 \_‘_ﬁ\
I

B C
\
Kraftledning = n
Abonnent

En teleledning enligt bilden skall projekteras utmed en kraftledning. Ledningen korsar
kraftledningen pa ett stalle. Ytan mellan teleledning och kraftledning delas upp i tre
delar A, B och C. For vart och ett av dessa delar berdknas ett ekvivalent
parallellavstand (a). Avstandet (a) tilsammans med langden (L) pa kraftledningen
inom varje berakningsavsnitt, ar noédvandigt att kanna till for att kunna tillampa
diagrammen. Det ekvivalenta avstandet (a) beraknas pa féljande satt:

a=,la -a, [Meter]
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| exemplet maste tre avlasningar i diagrammet goéras.

De tre avlasta spannings-

vardena summeras algebraiskt pa foljande satt:
U=U,+U,+U, [Voli]

Spanningssummeringen kan uttryckas mera generellt som foljer:

i=1

For att uppfylla spanningsgransvardet skall storspanningen inte Overstiga
nedanstaende gransvarde:

U <200mV

Tillampningsexempel 2.

Vid exempelvis flyttning av kraftledningar intill vagar dar teleledningar redan finns pa
platsen, kan foljande exempel vara bra att studera:

Coap @

Kraftledning

Kalkyl mellan dessa
granser

Vag

Vid parallellféring av kraftledning utmed vag kan man oftast approximera och
bestdmma ett medelvarde pa det parallella avstandet (a) mellan tele- och kraftledning.
| det aktuella exemplet skall man ta reda pa avstandet (a) och kabelns langd (L) mellan
de angivna granserna i skissen. Darefter kan man i tillampligt diagram avlasa om
storspanningen overskrider gransvardet 200 mV.






TeliaSonera

Sidnr Page no.

6 (23)
ANVISNING
Uppgjord (aven faktaans\{.arig om annan) Prepared (also subject responsible if other) Nr No.
Hans-Goran Ohlin, Skanova Access/LCM 1/100 56-A 131
Dokumentansvarig/Godkand Document responsible/Approved Datum Date |Rev Tillhor/File S-ki
Jan Erik Carlsson, Skanova Access/LCM 2010-11-15 C I

VIKTIGT | SAMBAND MED SKARVNING AV ALUMINIUMMANTLAD KABEL

Kabeln skall skarvas enligt féljande skiss:

RSS

U

i

gallande anvisning.

Telestationsjord

SPECIALFALL

Skarmen skall vara férbunden med jord i
bagge andpunkterna samt skarvad enligt

Jordmotstand max 100 Ohm

Om storspanningsgransvardet under speciella omstandigheter inte kan hallas,
eller man blir tvingad att anvanda en del av krafledningsgatan pa grund av
terrangen, bor optokabel laggas. Termineringspunkten maste da férses med en
AXERSS eller AXERSM, beroende pa abonnentantalet.
| tveksamma fall bor alltid

abonnenter kan man anvanda enkanalsradiolank.

sakkunnig kontaktas for samrad.

| fall med enstaka
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Placering av kabel och telestationer
utmed kraftledning med icke direkt-
jordad nollpunkt.

/

O

AXE RSS Minsta avstand
50 m fran narmsta faslina
eller stolpe (beroende pa
vilket som stracker sig
langst ut)

mellan 1 och 100 kV

\ Kraftlednings-

Systemspanning

Zon om 10 m pa vardera sidan
om kraftledningen déar inga paral-
lelliférande ledningar eller teleskap
far placeras. Inga jordningar av
Overspanningsskydd far heller
utféras inom denna zon.

Tele

stolpe

Kraftledning
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Teleanlaggningars placering i
forhallande till starkstroms-
anlaggningar.

Ursprunlig text av
Bjorn Bostrom

Denna anvisning ar tillampbar vid placering av teleanlaggningar intill
lAgspanning som hogspanning samt
elektrifierade jarnvagar och sparvagar.

starkstromsanlaggningar saval

Anvisningen ersatter Televerkets Forfattningssamling Serie B:18 i sin

helhet.

Till huvuddokumentet ar knutet 5 underdokument vilka redovisas nedan:

1/100 56-A 131 Placering av telekablar

och -stationer intill

starkstromsanlaggningar med systemspanning mellan 1 och 100 kV.

2/100 56-A 131 Placering av telekablar

och -stationer intill

starkstromsanlaggningar med systemspanning éver 100 kV.

3/100 56-A 131 Placering av telekablar

elektrifierade jarnvagar och sparvagar.

syfte att férebygga stérningar i teleférbindelser.

och -stationer intill

4/100 56-A 131 Teoretisk berakning av inducerade spanningar med

5/100 56-A 131 Lagar, kungorelser och definitioner.

Tekniska bestammelser for Sambyggnad och Samférlaggning aterfinns i
separata dokument. Ovriga bestammelser betraffande jordningssystem
aterfinns i Jordningshandboken LZBA 502 51.
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3. Anmalningsplikt 3
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4.1 Friledning 4
41.1 Systemspanning mellan 1 och 100 kV 4
41.2 Systemspanning hégre an 100 kV 4
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41.4 Teoretisk bakgrund 4
4.2 Kablar 4
421 Systemspanning mellan 1 och 24 kV 5
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6.1.2 Systemspanning 1- 52 kV 7
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1. Inledning

For att dels forhindra storningar i teleanlaggningar, kablar och
ledningar, dels forebygga personskador, maste man vid projektering
av dessa vara medveten om andra elektriska anlaggningars inverkan.
Forekommande stoérningskallor och ur personsékerhetssynpunkt
farliga arbetszoner, utgors vanligtvis av kraft- och jarnvagsanlagg-
ningar.

For att vara saker pa att den planerade anlaggningen inte kommer att
storas eller att personskada kan orsakas av felbyggd teleanlaggning,
maste man planera och bygga efter vissa erfarenheter och rekom-
mendationer vilka har sin grund i bade nationella och internationella
standarder samt lagar och kungorelser, vilka utgdr fundament for
denna anvisning.

| anvisningen ingaende tekniska termer férklaras i underdokumentet
5/100 56-A 131 dar ocksad grundlaggande lagar och kungorelser
aterfinns .

2. Personséakerhet

Alla typer av arbeten intill starkstromsanlaggningar kan medfora
livsfara om inte foreskrivna regler foljs.

Personsékerheten i samband med starkstromsanlaggningar maste
alltid beaktas i foljande fall:

o Overspanningar p g a jordfel i direktjordat kraftnat.
o Sambyggnad och samférlaggning

o Korsningar mellan el- och teleledningar samt parallellismer.

3. Anmaélningsplikt

Begreppet anmalningsplikt har sin grund i det faktum att nar en
telekabel vid anlaggning maste korsa en starkstromsledning eller
tvartom en starkstromsledning vid nyanlaggning maste korsa en
telekabel, finns regler i Elsékerhetsverkets Starkstromsforeskrifter
som reglerar ledningsédgarnas ansvar. Detta ansvar innebar att man
Omsesidigt anmaler att man behdver korsa vederbérandes ledningar.
Att folja dessa regler ar noédvandigt av tva skal:

e Forhindra personskador.
e FoOrhindra onodiga driftproblem.
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4. Placering av telestationer och kablar intill hdg-

spanningsanlaggningar.

Med hogspanningsanlaggningar avses sadana med systemspanningar
over 1 kV. Hogspanningen kan antingen distribueras via friledning
eller kabel. Med friledning menas en luftledning med fran varandra fritt
upphangda ledare med tillbehér som isolatorer, krokar och reglar.
Denna ledningstyp medfér mer elektromagnetisk inverkan jamfort
med kabeldistribution.

4.1 Friledning

4.1.1 Systemspanning mellan 1 och 100 kV
Anvisning 1/100 56-A 131

"Placering av telekablar och -stationer intill starkstromsanlaggningar
med systemspéanning mellan 1 och 100 kV .

4.1.2 Systemspénning hogre &n 100 kV
Anvisning 2/100 56-A 131

"Placering av telekablar och -stationer intill starkstromsanlaggningar
med systemspanning éver 100 kV ”.

4.1.3 Elektrifierade jarnvagar och sparvagar
Anvisning 3/100 56-A 131

"Placering av telekablar och -stationer intill elektrifierade jarnvagar och
sparvagar ".

4.1.4 Teoretisk bakgrund

| dokument 4/100 56-A 131 "Teoretisk berakning av inducerade
spanningar med syfte att férebygga storningar i teleférbindelser.”,
redovisas formler och metoder for berakning av storspanningsnivaer
mm.

42 Kablar

Har behandlas endast parallellférlaggning av el- och telekablar saval
jordférlagda som upphangda pa stolpar.
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4.2.1 Systemspéanning mellan 1 och 24 kV

Hanvisning till gallande tekniska bestammelser for sambyggnad och
samforlaggning.

4.2.2 Systemspanning over 24 kV

Vid parallellférlaggning av kabel med systemspanning 24-100 kV bor
parallellavstandet inte vara mindre &n 10 m. Darutéver, om system-
spanningen ar éver 100 kV, skall alltid tekniskt sakansvarig inom
Telia kontaktas.

5. Placering av telestationer och luftledningar intill 1ag-
spanningsledningar

Med lagspanningsledning avses en ledning som i dagligt tal benamns
230/400 V.

5.1 Telestationer

Grundregeln ar att stationer ej skall anlaggas under lagspannings-
ledningar samt att avstandet mellan telestationsjord och lagspannings-
tranformator, skall vara minst 10 meter. | tveksamma fall bér samrad
ske med sakansvarig inom Telia.

For tilkommande lagspanningsledningar i narheten av stationer, galler
regler enligt Elsdkerhetsverkets Starkstromsforeskrifter samt an-
malningsskyldighet for elnatagaren.

5.2 Parallellféring

Regler for parallellféring mellan telestolplinje och elstolplinje beskrivs i
Elsakerhetsverkets Starkstromsforeskrifter vilket sammanfattas
nedan:

Nar endera ledningen eller bada ar isolerade skall dessa vara byggda
med hansyn till foreliggande risk for kontakt mellan dem. Minsta
avstand mellan ledningarna ar 2 meter.

Utgors lagspanningsledningen av friledning och Telias ledning av
blanktrad, blank kabel eller pa fri barlina upphangd kabel, skall
ledningarna vara byggda sa att dessa vid stolpfall, brusten eller
lossnad ledare inte kan komma i kontakt med varandra. Ar ledningarna
placerade pa mindre an en stolplangds avstand fran varandra, skall
sarskilda atgarder som sakerhetsstagning, vara utférda. Minsta
avstand 2 meter mellan ledningarna kan da godtas.
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6. Korsningar

6.1 Luftledningar

Innan en telekabel eller stag forlaggs under eller i nérheten av
starkstromsledning skall enligt Svagstrémskungorelsen anmalan
alltid goras till elnatagaren for godk&nnande av anlaggningen.

Elsakerhetsverket har dock gjort vissa undantag fran denna anmal-

ningsskyldighet.

Tabellerna 1 och 2 under 6.1.1 och 6.1.2 upptar de korsningar enligt
Svensk Standard som berér teleledningar. | tabell 1 anges undantagen

fér anmalningsskyldighet med kursiv text.

Ytterligare tillkommande teleledning i befintlig korsning behdver ej an-

malas.

6.1.1 Systemspéanning hogst 1 kV

Tabell 1
Korsningsnorm Svensk Standard
Starkstromsledning (hangkabel eller hédngspiralkabelled- | SS 436 02 10
ning), hégst 1000 V 6ver allman vag.
(Tillampas aven om starkstromsledningen enbart korsar
underliggande svagstrémsledning)
Ej anmalningsskyldighet om starkstrémsledningen korsar
allman vag
Starkstromsledning (hangkabel eller hangspiralkabelled- | SS 436 02 11
ning), hogst 1000 V dver icke elektrifierad jarnvag.
Starkstromsledning (hangkabel eller héngspiralkabelled- | SS 436 02 12
ning), hégst 1000 V under svagstrémsledning.
Ej anmalningsskyldighet
Lagspanningsledning (friledning) med dubbla nolledare | SS 436 02 20
under svagstrémsledning.
Ej anmalningsskyldighet
Lagspanningsledning (friledning) med enkel nolledare | SS 436 02 21
under svagstrémsledning.
Ej anmalningsskyldighet
Starkstromsledning (friledning), hégst 1000 V 6éver allman | SS 436 02 22
vag. (Fangarm).
Ej anmalningsskyldighet
Starkstromsledning (friledning), hégst 1000 V 6éver allman | SS 436 02 23
vag och isolerad svagstroms- eller lagspanningsledning
(Utan fangarm).
Ej anmalningsskyldighet om starkstrémsledningen korsar
allméan vag
Stag for svagstromsledning under starkstrémsledning | SS 436 04 40
(friledning) hogst 600 V
Stag for svagstromsledning under eller dver starkstroms- | SS 436 04 41
ledning (h&ngkabel eller héngspiralkabelledning) hogst
600 V.
Ej anmalningsskyldighet i utférande B
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6.1.2 Systemspanning 1- 52 kV

Tabell 2
Korsningsnorm Svensk Standard
Hogspanningsledning (friledning) 0,7-20 kV SEN 36 02 55
Over annan ledning. Fangarm
Hogspanningsledning (friledning) 0,7-20 kV SEN 36 02 56
over allméan vag. Fangarm
Hogspanningsledning (friledning) hégst 52 kv SS 436 02 61
over allman vag. (Ej fangarm)
Hogspéanningsledning (friledning) hdgst 52 kV éver all- | SS 436 02 62
mén vag. (Ej fangarm) Tradsakert korsningsspann
Hogspéanningsledning (hangspiralkabel utan skarm), 1-| SS 436 02 65
24 kV over allmén vég.
Hogspéanningsledning (metallskdrmad hangkabel eller | SS 436 02 80
metallskarmad hangspiralledning), 1-24 kV over allman
Vag.

6.1.3 Systemspanning o6ver 52 kV

Samrad skall ske mellan elnatagaren och sakansvarig inom Telia.
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6.2 Jordkabel

6.2.1 Korsningar vid systemspéanning hdgst 24 kV

Normalt skall telekabeln korsa over kraftkabeln.
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| korsning vid kabelskap forlaggs telekabeln med kabelskydd under
kraftkabeln.

Principskiss

V| Y AT =S = =

L Y
", kabelmarkering eller-
\- kabelskydd

kraftkablar
lo oz n__kabelskydd
» aly
min

(=]
0,5 m telekablar

kraftkablar

“\kabelskydd

“telekablar .

6.2.2 Korsningar vid systemspanning over 24 kV

Normalt skall telekabeln korsa over kraftkabeln. Samrad skall ske
mellan kraftledningsagaren och sakansvarig inom Telia.
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Ursprunglig text av
Bjorn Bostrom

Teleanlaggningars placering i forhallande till starkstroms-

anlaggningar.

Del 2. Placering av telekablar och -stationer intill stark-
stromsanlaggningar med systemspanning over 100 kV

Giltighet:

Telekablar intill hdgspanningsfriledning.
Galler inte parallellféring med hégspanningskablar.
Omfattar samtliga telekablar med ledare av metall.
Omfattar samtliga typer av telestationer.

Innehall:

INIEANING. ..

Placering av telekablar intill hdgspanningsanlaggningar med

systemspanning over 100 KV .......ccoooeiiiiiiiiiiiiee e

Placering av telestationer intill AC och HVYDC hdgspannings-

system med systemspanning over 100 KV ...,
Gransvarde for langsspanningar i telekablar-.............................
Diagram som bedomningshjalpmedel ..........cccccciiiiiiiiiiinn.

Viktigt i samband med anvandning av aluminiummantlad

telekabel.... ..o
Specialfall........ooo
Bildbilaga.........cooviiiiiiiiiiii
Diagrambilaga 1-12 ..o

Anvisning for anvandande av stérspanningsdiagram................
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INLEDNING

For att dels forhindra stérningar i teleanlaggningar, kablar och ledningar,
dels férebygga personskador, maste man vid projektering av dessa vara
medveten om andra elektriska anlaggningars inverkan. Férekommande
storningskallor och ur personsakerhetssynpunkt farliga arbetszoner,
utgdrs vanligtvis av kraft- och jarnvagsanlaggningar.

For att vara saker pa att den planerade anlaggningen inte kommer att
storas eller att personskada kan orsakas av felbyggd teleanlaggning,
maste man planera och bygga efter vissa erfarenheter och
rekommendationer vilka har sin grund i bade nationella och
internationella standarder samt lagar och kungdrelser, vilka utgor
fundament for denna anvisning.

| anvisningen ingaende tekniska termer forklaras i underdokumentet
5/100 56-A 131 dar ocksa grundlaggande lagar och kungorelser aterfinns
PLACERING AV TELEKABLAR INTILL HOGSPANNINGSANLAGG-
NINGAR MED SYSTEMSPANNING OVER 100 kV

Vaxelspanningssystem AC.

Vaxelspanningssystem (50 Hz) éver 100 kV ar direktjordade med vilket
menas att transformatorernas nollpunkter ar direktjordade. Denna
konstruktion medfér vid kortslutning av en faslina till jord utmed
kraftledningen, att mycket stora strommar fors ut i marken vid felstallet.
Dessa strommar kan medfora stora spanningsskillnader i markplanet vars
effekt kan under olyckliga omstandigheter ge upphov till livsfara och
materiell forstorelse. Dessa strommar som ocksa foljer felande faslinor,
ger upphov till induktion i nara intill liggande metalliska ledningar. Av
denna anledning maste sarskild forsiktighet iakttagas vid korsning och
forlaggning av kabel utmed dessa kraftsystem. Under normal drift kan
dessa system ge upphov till stérningar i teleanlaggningar, om inte de
anvisningar som finns, foljs.
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Likspanningssystem HVDC.

Foljande system i drift idag:

e Kontiskan 1-2: Overforing till Jylland fran Stenkullen, nordost om
Goteborg.

e Baltic Cable: Overféring till Tyskland fran likriktaranlaggning mellan
Svedala och V.Ingelstad i Skane.

e Fennoskan: Overforing till Finland fran Forsmark i Uppland.
e Gotland II-lll: Overforing till Ygne sdder om Visby fran Vastervik.
e SwePol Link: Overforing till Polen fran Karlshamn.

HVDC-systemen har forutom likstrommen ett ur telestdérningssynpunkt
besvarande rippel fran 12:e tonen dvs 600 Hz samt overtoner till denna.
Vid anlaggande av telestationer och kablar i narheten av dessa stallverk
och ledningar ar det viktigt att samrada med sakansvarig.

Overspinningar pa grund av induktion vid kraftledningsfel i
vaxelstromsnatet

Av personsakerhetsskal samt for att inte skador i telenatet skall bli en
folidverkan vid fel i vaxelstromsnatet, maste berakningar utforas, for att
utrébna om den planerade telekabeln maste férses med 6verspannings-
skydd. Av denna anledning skall alltid sakansvarig kontaktas for sam-
rad.

Parallellforing med AC- och HVDC-friledningar

Inga kablar boér férlaggas inom en zon av 50 meter ut fran
kraftledningen. Inga kabelskap skall placeras inom denna zon. Av
personsakerhetsskal far ingen skarvning av kabel inom denna zon
forekomma. Inga jordningar far heller forekomma inom denna zon. Vid
jordning av exempelvis Overspanningsskydd ar det viktigt att jordarna
placeras sa langt fran zonerna som mdjligt (se bildbilaga sidan 8).
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Placering av telekabel i korsning med AC och HVDC kraftledningar

.1 de fall en telekabel maste korsa en kraftledningslinje, skall alltid
kraftagaren kontaktas for samrad.

. Korsning bor utféras sa nara ratvinkligt som mgjligt. Kabel bor helst
jordférlaggas upp till ett avstdnd av 50 meter pa vardera sidan om
kraftledningen. Luftkabelkorsning bor undvikas.

. Om jordlinor foljer kraftledningsgatan bor om mdijligt kabeln férlaggas i
plastror under linorna. Annan I6sning kan bli aktuell om kraftbolaget sa
foreslar.

. Avstandet mellan en telekabel och stolpar eller andra delar sasom stag
vilka tillhor kraftsystemet, skall vara storre an 50 meter.

PLACERING AV TELESTATIONER INTILL AC OCH HVDC HOG-
SPANNINGSSYSTEM MED SYSTEMSPANNING OVER 100 kV

. For att undvika inverkan fran en kraftlednings metalliska forbindelser med
jord, bér avstandet mellan dessa samt en telestation och dess jordtag
inte vara mindre @n 100 meter. Om av vissa skal detta minsta avstand
inte kan hallas, bér kontakt med sakansvarig tas for samrad.

. Vid placering av telestationer intill hégspanningsstallverk, skall alltid
kontakt med sakansvarig tas for samrad.

GRANSVARDEN FOR LANGSSPANNINGAR | TELEKABLAR

For att undvika taltransmissionsstorningar, bor den psophometriska
langsspanningen i en metallisk kabel inte dverstiga 200 mV. Magnetisk
induktion ar i sammanhanget det storsta problemet och av denna
anledning maste en induktionsberakning alltid utféras vid nyanlaggning av
telekabel.
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DIAGRAM SOM BEDOMNINGSHJALPMEDEL

For att underlatta en induktionsberakning har diagram o&ver langs-
spanningen tagits fram for systemspanningarna 130, 200 och 400 kV.
Gallande gransvarde for psophometrisk langsspanning har lagts in i
diagrammen. De faktorer som ar direkt avgorande for induktionen i en
telekabel, ar kabelns langd (L) utmed stérande kraftledningen samt dess
parallella avstand (a) till densamma.

Diagrammens tillampning

Diagrammen anger den psophometriska storspanningens beroende av en
kabels langd (L) och dess parallella avstand (a) fran kraftledningen.
Storspanningen ar ocksa beroende av mantelskyddsfaktorn (k).
Mantelskyddsfaktorn k=1 innebar att kabeln har ingen metallskarm. Om
en telekabel har en metallskarm, som ar sammanhangande mellan
telestationen och termineringspunkten, kommer inducerad stérspanning
att reduceras. Berakning har gjort for en kabel med en reduktionsfaktor
k=0,2 med vilket skall forstas att stérspanningen blir 0,2 ganger mindre
jamfoért med om det hade varit en oskarmad plastkabel. Man kan da
tillata fem ganger hogre oreducerad stérspanning dvs 1000 mV.

Kablar med mantelresistansen ca 2 Q/km har k=0,2. Exempel pa sadan
kabel ar CHME 150 p 0,5, CHME 100 p 0,7 och samtliga plastmok.

Induktionen ar ocksa beroende av markens elektriska ledningsférmaga,
vilken brukar beskrivas sasom markresistivitet (p Qm). Fdljande varden
pa markresistiviteten tillampas:

e p=2500 Om: Hela landet forutom Skane enligt nasta punkt.
e p=100 Om: Endast Skane nedanfor en linje fran Simrishamn-Astorp-
Angelholm-Skalderviken.
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Foljande diagram aterfinns i bilagorna:

SYSTEMSPANNING | k=1 |k=0,2 p=2500 2m |p=100 2m | DIAGRAM | SIDA
(kV)
130 X X 1 9
130 X X 2 10
130 X X 3 1
130 X X 4 12
200 X X 5 13
200 X X 6 14
200 X X 7 15
200 X X 8 16
400 AC+HVDC X X 9 17
400 == X X 10 18
400 - X X 11 19
400 - X X 12 20

Tillampningsexempel.

Avstandet mellan en teleledning och en kraftledning ar inte alltid helt
parallell, darfor maste man rakna fram ett ekvivalent avstand (a) enligt
foljande exempel:

M~

/ al a a2I \_\B C
— <

Telestation

Kraftledning \\L/ Abonnent

En teleledning enligt bilden skall projekteras utmed en kraftledning.
Ledningen korsar kraftledningen pa ett stalle. Ytan mellan teleledning
och kraftledning delas upp i tre delar A,B,C. For vart och ett av dessa
delar berdknas ett ekvivalent parallellavstand (a). Avstandet (a)
tillsammans med langden (L) pa kraftledningen inom varje beraknings-
avsnitt, ar nodvandigt att kanna till for att kunna tillampa diagrammen.
Det ekvivalenta avstandet (a) beraknas pa foljande satt:

a=4a-a, [m]

| exemplet maste tre avlasningar i diagrammet goras. De tre avlasta
spanningsvardena summeras:
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U=U,+U,+U. [Volf]

Spanningssummeringen kan uttryckas mera generellt som foljer:

i=1

For att uppfylla spanningsgransvardet skall stérspanningen inte dverstiga
nedanstaende gransvarde:

U <200mV

VIKTIGT | SAMBAND MED ANVANDNING AV ALUMINIUMMANTLAD
TELEKABEL

For att kunna utnyttja en metallskarms storningsdampande egenskaper,
ar det nédvandigt att félja de skarvningsanvisningar som galler.

Kabeln skall skarvas enligt féljande skiss:

RSS

i U |
—r p-)
Skarmen skall vara férbunden med jord i

bagge andpunkterna samt skarvad enligt
gallande anvisning.

Telestationsjord
Jordmotstand max 100 Ohm

SPECIALFALL

Om storspanningsgransvardet under speciella omstandigheter inte kan
hallas, eller man blir tvingad att anvanda en del av kraftledningsgatan pa
grund av terrangen, bor optokabel laggas. Termineringspunkten maste
da forses med en AXE/RSS eller AXE/RSM, beroende pa abonnent-
antalet. | fall med enstaka abonnenter kan man anvanda enkanals-
radiolank eller annan nyare teknik. Vid osakerhet bor alltid sak-
ansvarig konsulteras.
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BILDBILAGA

Anlaggning av kabel och telestationer
utmed kraftledning med direktjordad
nollpunkt. System 6ver 100 kV

Inga

/

@)
AXE RSS

Minsta avstand 100 m fran
narmaste faslina eller stolpe
(beroende pa vilkket som
stracker sig langst ut)

Kraftledning

>50m

Zon om 50m pd vardera
sidan om kraftledningen dar
inga parallellférande ledningar
eller teleskap far placeras.
jordningar far
férekomma.

heller

Tele

\ Kraftlednings-

stolpe
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Ursprunlig text av
Bjorn Bostrom

Teleanlaggningars placering i forhallande till starkstroms-
anlaggningar.

Del 3. Placering av telekablar och -stationer intill elektriska
jarnvagar och sparvagar.

INLEDNING

For att forhindra stérningar i teleanlaggningar, kablar och ledningar samt forebygga
personskador, maste man vara medveten om andra elektriska anlaggningars
inverkan pa teleanlaggningar. Stérningskallor och ur personsakerhetssynpunkt
farliga arbetsomraden utgdrs vanligtvis av kraft- och jarnvagsanlaggningar.

For att vara saker pa att teleanlaggningen inte kommer att stoéras eller att
personskada kan orsakas av felaktigt byggd anlaggning, maste man planera och
bygga efter vissa erfarenheter och rekommendationer, vilka har sin grund i bade
nationella och internationella standarder samt lagar och férordningar, vilka utgér
fundament for denna anvisning.

| anvisningen ingaende tekniska termer forklaras i underdokumentet 5/100 56-A 131
dar ocksa grundlaggande lagar och foérordningar aterfinns.

1 Innehallsforteckning
1 INNEHALLSFORTECKNING 1
2 PLACERING AV TELEKABLAR OCH -STATIONER INTILL BEFINTLIGA
ELEKTRIFIERADE JARNVAGAR OCH SPARVAGAR 2
2.1 PLACERING AV KABEL UTMED JARNVAG ELLER "SPARVAG . 2
2.2 PLACERING AV TELESTATIONER UTMED JARNVAGAR OCH SPARVAGAR........... 2
2.3 GRANSVARDE FOR PSOFOMETRISK LANGSSPANNING 3
2.3.1 Bedémning av liingsspinningen 3
3  UNDANFLYTTNING AV TELEKABLAR OCH -STATIONER VID ELEKTRIFIERING
AV BEFINTLIGA JARNVAGAR 4
3.1 FLYTTNING AV TELEKABLAR 4
3.2 FLYTTNING AV TELESTATIONER 5
4 KABELSKARMAR 5
5  OLIKA JARNVAGSSYSTEM 6
5.1 BT-SYSTEM 6
5.2 AT-SYSTEM 7
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TSS - Products and Production 2007-11-21
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2.2

PLACERING AV TELEKABLAR OCH -STATIONER INTILL
BEFINTLIGA ELEKTRIFIERADE JARNVAGAR OCH SPARVAGAR

PLACERING AV KABEL UTMED JARNVAG ELLER SPARVAG

Storningar fran jarnvagar och sparvagar orsakas av de sk Gvertonerna
som harror fran driftstrommen och alstras av matningsstréommen och av
fordonen sjalva. Jarnvégar drivs av en strém med frekvensen 162 Hz.

Overtoner alstras framst av loken (drivenheterna).

Sparvagar inkl. tunnelbanor och forortstdg (ej pendeltdg) drivs av
likstrdm, som dock innehaller overtoner fran likriktningen. | fall med
sparvagar kan stromforsorjningen ske antingen genom kontaktledning
eller stromskena (tunnelbana). | stadskarnor sker dock en vasentlig
reduktion av stérningarna genom den sk kulturfaktorn. Har ar i allmanhet
inverkan pa telenatet fran sparvagar obefintlig. Dock bér korrosion fran
likstrommen beaktas.

| huvudsak galler foéljande:

¢ Inga kablar bér parallellfériaggas inom en zon av 20 meter ut fran
en jarnvag eller sparvag. | tatort galler en zon om 2,5 m. Inga
kabelskap far placeras inom denna zon. Ingen skarvning av kabel
inom denna zon far férekomma eller jordning av exempelvis
Overspanningsskydd (se bilaga).

e Om en kabel maste korsa en jarnvag eller sparvag, bor korsningen
helst vara sa nara vinkelrat som mgjligt inom zonen och kabelns
narmsta avstand till en av jarnvagens stolpfundament skall vara
storre an 2,5 meter.

¢ Om kabeln efter korsningen maste folja jarnvagen eller sparvagen
pa en sadan stracka att det psofometriska gransvardet
(gransvarde for storning) Overskrids, maste skarmad kabel
anvandas anda fran telestationen och dar vara ansluten il
stationsjord. | annat fall bor undanflyttning ske.

PLACERING AV TELESTATIONER UTMED JARNVAGAR OCH
SPARVAGAR

For att undvika inverkan av ralspotentialer eller med andra ord sadana
spanningar som uppstar i omgivande mark utefter banan, bor en
telestation inte placeras narmare an 50 meter frdn en

Utskriven Godkand

Giltig fran
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jarnvagsanlaggning. Om av vissa skal inte detta minsta avstand kan
hallas, bor sakansvarig kontaktas for samrad.
Sparvagar forekommer uteslutande i tatorter, dar inga sarskilda
restriktioner normalt ar nédvandiga. Om placering narmre an 20 m ar
aktuell, bér sakansvarig kontaktas for samrad.
23 GRANSVARDE FOR PSOFOMETRISK LANGSSPANNING
For att undvika taltransmissionsstorningar bor den psofometriska
langsspanningen i en telekabel ej 6verstiga 200 mV.
2.31 Bedomning av langsspanningen

For att underlatta en bedbmning av storningarna, har ett
berakningsprogram fér den sk langsspanningen i form av ett Excel
kalkylblad skapats. De faktorer som ar direkt avgdrande for induktionen
(den inducerade langsspanningen) i en telekabel, ar kabelns langd (L)
utmed jarnvagen, dess avstand fran densamma samt markresistiviteten

(P)-

Berakningsmetoden ar beskriven i bilaga.

Darefter multipliceras med kulturfaktorn varvid erhalles den resulterande
ldngsspanningen U, ..

For att uppfylla gransvardet skall

U, <200mV

psoph

Utskriven Godkand

Giltig fran
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3 UNDANFLYTTNING AV TELEKABLAR OCH -STATIONER VID
ELEKTRIFIERING AV BEFINTLIGA JARNVAGAR
Da en befintlig jarnvag skall elektrifieras, galler det att beakta
stérningsrisken och personsakerheten, da jarnvagen tas i drift.
Undanflyttning av kablar i samband med byggandet, behandlas inte i
denna instruktion.
3.1 FLYTTNING AV TELEKABLAR

| samband med att en jarnvagslinje elektrifieras maste telekablar flyttas
sa att stdrningar om mgjligt undviks da banan tas i drift. Intill banan och

vid korsningar maste vissa avstand hallas till kontaktledningsstolparna,

som utgor jordtag for jarnvagen genom férbindning med den jordade
ralen, s-ralen.

I huvudsak galler féljande:

e Alla kablar av sadan langd och avstand fran jarnvagen, att risk for
stérningar finns, skall bytas ut mot metallskdrmad kabel och om
mojligt flyttas fran banan.. Metallskarmen maste vara hel till
(férbunden med)stationsjordtaget, se avsnitt 4 nedan, for att
anlaggningen ska vara skyddad mot stdrningar. Fér att inga
onddiga atgarder vidtas i detta skede, planeras férandringar, da
beraknade storningar overskrider 500 mV sy Berakning kan ske
enligt metod beskriven i p. 2.3.1 med gransvardet 200 mV .. Vid
berakningar, som utférs med bifogat Excel-program, skall aven
hansyn tas till kulturfaktorn i tatorter och markresistiviteten i
omradet. Radfraga sakansvarig

e Jordtag for ask- och overspanningsskydd far ej forekomma
inom 20 m fran banan. Likasa far ingen jordning av ask- och
Overspanningsskydd via blank blykabel ske inom denna zon. Om
ask- eller overspanningsskydd maste placeras inom denna zon

skall jordlinan forses med ventilavledare.

e Vid flyttning av en kabel, som korsar jarnvagen, bor korsningen
helst vara vinkelrat upp till minst 20 m pa vardera sidan om denna.

Kabelns narmsta avstand till jarnvagens kontaktledningsstolpar

skall vara storre an 2,5 meter.

Utskriven Godkand

Giltig fran
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3.2 FLYTTNING AV TELESTATIONER

Flyttning av telestationer ar en dyrbar atgard. Inte bara stationen sjalv
ska flyttas, marktillstand ska ordnas mm. Aven kabelnatet maste till viss
del byggas om. Att flytta en telestation pga befarade stérningar bor i
mojligaste man undvikas.

Regeln ar, att ar stationen beldgen narmare banan an 50 m finns en
risk att ralspotentialen vid tagpassager kan paverka stationsjordtaget
och ge storningar. Detta beror dock pa en rad faktorer.

Pga den hdga flyttkostnaden, bér man alltid anordna provdrift pa banan
sa snart och sa realistiskt som mgjligt for att understka nédvandigheten
att flytta telestationen.

Man bor da i forsta hand mata den psofometriska stérningsnivan och
aven nivan av grundtonen 16 % Hz. Gransvardena 500 mV resp 60 V

skall anvandas som beslutsgranser for flyttning. Alternativt kan vissa
atgarder sdsom skarmning av vissa kablar stélla sig billigare.

4 KABELSKARMAR

For att kunna utnyttja skarmverkan pa en metallskarmad kabel skall
metallen vara galvaniskt forbunden anda till stationsjord.

KC

]

-l o

Skarmen skall vara férbunden med jord i
- bagge andpunkterna samt skarvad enligt /_

gallande anvisning.

Telestationsjord Jordtagsmotstand max 100 Q

Utskriven Godkand Giltig fran
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BT-system (Booster Transformer, sugtransformator [svenska]) ar det
vanligast forekommande. Fram till 1998 har svenska jarnvagar byggts
med detta system, se fall C i figur nedan. Aven fall B har férekommit,
men efter hand byggts bort.

Kontaktledning

Fall A
Kontaktledning Sugtransformator
F_c", 5_'1 l—_Q_l 5’1 i-_C_! 5‘1
| poyg | lm_ i Lm_ J
m
Fall B Isolerskarvar
Aterledning Sugtransformator
I R B A AU ANt AN
Jagaly pagaly Al
Kontaktledning |
Fall C

Utskriven Godkand
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Fall A visar, hur en jarnvag stréomférsorjs, da risken for stérningar ar
liten (t ex. korta banor, lag markresistivitet).

Avstandet mellan sugtransformatorerna ar ca 5 km. Mittemellan dessa

finns en sk driftjordpunkt (jordslutare); en férbindelse mellan rals och

aterledning. Strommen gar fran loket till jordslutaren och upp i

aterledningen, saledes langst 2,5 km.

Pa denna stracka 'lacker’ en del av strommen ut i marken. Det ar denna

strom, som stor telenatet. Matningar har visat, att den psofometriska
strdmmen, att anvanda vid berékningar uppgar till 0,5 A.

AT-SYSTEM

1998 introducerades AT-systemet (AutoTransformator), se figur nedan,
pa nya banor och elektrifieringar samt som férstarkning av vissa banor
med tung trafik bl a malmbanan. AT-system har flera fordelar ur
kraftteknisk synvinkel och verkar generera mindre telestérningar.
Stérningsstrommen verkar vara ca 1/5 av den vid BT-sytem dvs ca 0,1

Ap, att anvandas vid berakningarna.

~% Kontaktiedning
5>

Autotransformatorsystem

Utskriven

Godkand

Giltig fran
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Bilaga

Berédkningsmetod

Inducerade spanningar (U) beraknas enklast med féljande metod:
U=wMI [V]

dar w=2mrf [rad/s]
f = frekvensen
M = émsesidig induktans mellan stérande och stérd ledning [H]
| = stérande strém [A]

Parallella ledningar

M berdknas enklast med "Haberlands formel”.
M=mxL
dar L = parallellstrdckans ldngd [m]

5
m=10"in(1+281% ) 1ymg
az-f

dar p = ekvivalent markresistivitet

a = avstandet mellan ledningarna

Icke parallella ledningar

Excel-programmet utfér berakningen enligt denna metod.

Da storande och stord ledning icke ar parallella gors en indelning av dessa till
ett sk polygontag, dvs raka delar, som dock inte behover vara parallella. (Se
figur nedan. Observera att avstanden d i figuren motsvarar a i Excel).

Omsesidiga induktansen for varje avsnitt berdknas med Haberlands formel
integrerad. Darefter adderas varje avsnitt, varvid stérningsspanningen erhalles.

Formeln blir del. Utfér man integralen far man:

Utskriven Godkand Giltig fran
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_ 10— : R \
ana, = /ln(l+—~2)da
: a,—a, a
or — b
— 10— k2 2 _
M, , = o (121n(1—i-—)—z111n(1+k—)~l—2karctanlM .
v gy—ay a% a? a,a, + k?
With —
k2 k
G@)=aln |1+ —2) —2karctan—.. . . . . .. ..
a a
we have also —
— 10—-—7
M, ., = {Glay) — G(@)}H/m.. . . . . .. ..
a;—a,

OBS!
formel. Galler aven i Excel-arket.

Telestation

a, och a, far aldrig vara lika. D& far man division med noll i ovanstaende

/

T~

Ingen paverkan

Avstand i korsningen d;;= 6m

x\ \. I I hs
\ /
R "*..,_‘(3‘7 I Ig lo I1o\ dis d
d. %, 15
d d; ds \-\. 114 ~,/ s
“
“H 15
Jamvig Y,
ll 12 13 14
Abonnent
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Rev

Markens resistivitet, p [Q m], dvs inversen till ledningsférmagan, o [S/m (Siemens/m)]
ar av avgorande betydelse for stérningens storlek, dvs p = 1/ .
Eftersom markens resistivitet varierar kraftigt, bade lokalt och éver hela landet, samt
beror av stdrningens frekvens, dvs nedtrangningsdjupet (Iagre frekvenser tranger ned
djupare och nar hogre resistiviteter [berggrunden]) bor féljande varden anvandas:

Omrade f<50 Hz f=800 Hz
Sydvastra Skane, séder om Soéderasen 600 Om 150 O'm
Smaland, Blekinge utom kustdelarna 10000O0m | 2500Qm
Ovriga landet 2500 Qm 600 Qm

For mer detaljerade berakningar, kan féljande karta, som galler for f < 50 Hz vara

vagledande:

Utskriven

Godkand

Giltig fran
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Ursprunglig text av
Bjorn Bostrom

Teleanlaggningars placering i forhallande till starkstroms-

anlaggningar.

Del 4. Teoretisk berakning av inducerade spanni
syfte att forebygga storningar i teleférbindelser.

SAMMANFATTNING

ngar med

Det har varit nddvandigt att beskriva de berdkningsmetoder som anvands for att
férebygga magnetisk induktion i teleledningar, dels darfor att en sammanfattning av

dessa metoder saknas och dels som ett led i Telias kvalitetsarbete.

Vid all berakning av dmsesidig induktans tillampas Haberlands formel,
anvandbar. Tillampningen av denna visas for bade parallellitet och i

som ar mycket
cke parallellitet

mellan kraftledningar och teleférbindelser. Den Omsesidiga induktansen ar en
parameter, som ar nédvandig att kanna till, for att kunna utféra induktionsberakningar.

Bilagespecifikation:

Bilaga 1-4 Omsesidiga induktansen: Kurvexempel
5-7 Induktion: Berakningsexempel
8-11 Felanalys
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INLEDNING

Syftet med den har rapporten ar att redovisa vilka metoder som anvands vid Telia for
att teoretiskt berdkna Omsesidig induktans och induktion mellan tele- och
kraftledningar. Behovet av sadana berakningar finns for att kunna avgoéra hur stor
induktion en teleledning kan utsattas fér utmed kraftledningar och jarnvagar. Som ett
resultat av dessa berakningar kan man bedoma vilka skyddsmetoder som skall
anvandas vid stérningar eller nyanlaggning. Sadana skydd kan utgbras av
Overspanningskydd, langsspanningsfilter eller metallskdrmade kablar, etc.

Aven som ett led i kvalitetsarbetet behévs dokumentering av arbetsmetoder.

HABERLANDS FORMEL FOR BERAKNING AV OMSESIDIG INDUKTANS MELLAN
TELELEDNING OCH KRAFTLEDNING

Parallellism mellan tele- och kraftledning.

Forsta steget i en induktionsberakning ar att berédkna den dmsesidiga induktansen (m)
mellan den storande ledningen och den stérda ledningen.

Den 6msesidiga induktansen (m) beraknas enligt Haberlands formel (Formel 1):

5
m=10""-1In 1“‘& H/Meter
f-a
Faktorn 10'7 ger sorten [H/meter] medan faktorn 10'4 ger sorten [H/km].Aven andra

kombinationer kan valjas efter 6nskemal.

Rata avstandet (a) mellan stérande och stérd ledning, anges i sorten meter (Se Fig 1).
Ledningarna i detta fall forutsatts vara parallella. | bilagorna 1-4 visas bade linjar
logaritmisk representation av m, for frekvenserna 50 och 800 Hertz.

Kraftledning
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Ej parallellism mellan tele- och kraftledning.

Medelvardesbildning av en funktion erhalles med hjalp av foljande uttryck (Formel 2):

1

X, —X

Tf(x)dx

lxl

y:

Harav erhalles féljande uttryck (Formel 3) for berakning av den oOmsesidiga
induktansen (m), med hjalp av Haberlands formel:

1 -7 4y . 1 5
0 1n(1+”6—20j da [H/m]
a-a -a

Syftet med berakningen ar att finna ett medelvarde pa den émsesidiga induktansen (m)
mellan granserna a, och a, som i verkligheten utgdrs av tva olika avstand mellan tele-
och kraftledning (se Fig.2).

Fig 2

Tele

al a2

Kraffledning

Avstandsvardena anvands, som tydligare framgar av Fig.3, att sbka medelvardet av
funktionen f(a) mellan de angivna gransvardena, saledes medelvardet av den
Omsesidiga induktansen (m). Beroende av vilken dimension pa sorten som har anvants
erhalls medelvardet av m som [H/km] eller som i det aktuella fallet [H/meter].
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Fig 3

f(a)

al a2

Den fullstandigt beraknade integralen ar enligt nedanstaende uttryck (Formel 4-6):

kz_(p-6-105

f

a,

2

_7 2
m= 10 {az . ln(l + k—2] —a;- ln[l + k—] + 2k - arctan(
a2 - a] a2

J

2

k(a2 - al)

a -a,+k’

H [H /m]

(+)k =K

Med latthet kan nu den dmsesidiga induktansen (m) berdknas med hjalp av dator eller
med en mera avancerad kalkylator. Med hjalp av en digitizer och dator kan avstand
mellan tele- och kraftledning berédknas och matas in i ovanstaende formel. Anvandande
av digitizer och dator innebar mindre felavvikelser vid berdkningarna, eftersom de
beradknade induktionsavsnitten kan uppdelas i manga smala segment.

INDUKTIONSBERAKNING

Nar parallellitet rader mellan storande- och stérd ledning, insatts vardet pa den
Omsesidiga induktansen (m) i féljande formel fér berakning av den inducerade
spanningen (U), vars uttryck ar som féljer (Formel 7):

U=2-7-f-m-1-k (Volt)

Men aven féljande samband finns (Formel 8):

w=2rf
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Samt att (Formel 9):

Vilket slutligt ger uttrycket (Formel 10):

U=w-M-I1-k (Volt)

Vi har ocksa (formel 11):

U=Z-1-k (Volt)

U= inducerad spanning (V)

f= frekvens (Hz)

I= inducerande stréom (A)
m= omsesidig induktans (H/m)

M= total induktans(H)

o= vinkelfrekvens

p= markresistiviteten (Q2m)
a= rata avstandet mellan stérande- och stérd ledning (m)
I= berakningsavsnittets langd pa kraftledningen (m)

k= reduktionsfaktor

Z= kopplingsimpedansen (Q2)

Som framgar anvands litet (m) for den 6msesidiga induktansen, da den yttrycks per
langdenhet och med stort (M) for total induktans, vilken erhalls nar (m) multipliceras
med induktionsstrackans langd (l). Betydelsen av detta ar som framgar av féljande.

Vid berakning av den inducerade spanningen (U), ar det séllan att man har att géra
med rent parallella strackor, darfor maste man uppdela ytan mellan ledningarna i ett

antal segment (se Fig 4).

Fig 4

Tele
.|
A
Kraftledning

c/D

Den inducerade spanningen (U) ar har en summa av de fyra delsegmentens (A-D)

beraknade spanningsvarden (Formel 12):

U =U,+U,+U.+U,
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vilket generellt kan uttryckas (Formel 13):

U=U,+Uz+Uc+..U, =>.U,

Harav det viktiga sambandet (Formel 14):

Uza)-l-kzn:(m-l)i :a)-I-an:Mi

i=1

i=l1

REDUKTIONSFAKTOR

| formlerna for berakning av induktion ingar reduktionsfaktorn (k), vilken beréknas enligt

féljande (Formel 15):

Dar

R
R*+(w-L)
@ =2nf

R= mantel- eller tradresistans/langdenhet (Q0/km)

L= induktans/langdenhet (H/km)

For en kabel utan metallmantel ar reduktionsfaktorn k=1. Om kabeln daremot omsluts
av en metallskarm, ar reduktionsfaktorn k<1. En val skdrmad kabel bor ha en
reduktionsfaktor k<0.1. Den inducerade spanningen i en kabel blir om k=0.1, 10 ganger

lagre jamfort med om k=1.

PRAKTISK TILLAMPNING

Foljande formel (16) ar mycket anvandbar nar man vill veta pa vilket avstand en kabel
skall forlaggas for att inte langsspanningen (U) inte skall éverstiga ett visst gransvarde

(a utlést ur Haberlands formel):

a=(+)

p6-10°

it

u
ko107 1

(m)
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Praktiskt kan man anvanda formeln fér att exempelvis se hur avstandsvardet (a)
varierar med olika varden pa reduktionsfaktorn (k).

Med anvandande av formel 1, kan olika praktiska diagram tas fram. Exempel pa detta
visas i bilagorna 5-7. Man kan dar utldsa hur lang en kabel hogst far vara, om den ar
forlagd pa olika avstand a fran en kraftledning eller jarnvag, for att inte
induktionsspanningen i denna skall dverstiga ett visst gransvarde.

TILLAMPNINGSEXEMPEL MED FELANALYS

Man kan fraga sig, hur skall man segmentera omradet mellan en teleledning och en
kraftledning, for att kalkyleringen inte skall avvika for mycket, jamfért med en noggrann
berakning. Eller med andra ord, hur noggrann behdver man vara vid berakningarna?

Vid en noggrann berékning av stérspanningen i exemplet som visas i bilaga 8,

som har segmenterats i 18 delar (n=18), visar det sig vid jamférelse med en
segmentering i 3 delar (n=3), att endast 1.64% felavvikelse erhalls (se bil 3). Jamfort
med den noggranna berakningen sa okar spannningsvardet endast med 1.64%. Men
om man minskar antalet segment ytterligare sa okar felprocenten betydligt. Om ytan
mellan ledningarna uppdelades endast i ett segment (en linje mellan bdrjan och slut pa
teleledningen, se bil.11) erhélls en spanningsdkning om 18.03%. Omvandningen galler
ocksa, for om ledningen kroker at andra hallet, erhalls i stallet ett for litet
spanningsvarde.

Sammanfattningsvis, bor ytan mellan de tva ledningarna, uppdelas minst i tre delar om
teleledningen kroker, vilket konkretiseras av nedanstaende exempel:

Fig 5

Tele

Kraftledning

Saledes skall (n) i formel 13 vara:
n>2

For att vardet pa U skall vara tillforlitligt.
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Tele

n=18 segment

Kraftledning

Skala 1: 10000
PARAMETERVARDEN

Inducerande strom= .5 (A)
Markresistivitet= 2500 (ohmm)
Frekvens= 800 (Hz)

BERAKNADE VARDEN

Omsesidig induktans= 244 (uH)
Induktionsstrdcka= .89 (km)
Inducerad spdnning= 613.24 (mV)
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Tele

n=6 segment

kraftledning

Skala 1: 10000
PARAMETERVARDEN

Inducerande strém= .5 (A)
Markresistivitet= 2500 (ohmm)
Frekvens= 800 (Hz)

BERAKNADE VARDEN

Omsesidig induktans= 245 (uH)
Induktionsstrdcka= .9 (km)

Inducerad spdnning= 615.75 (mV)
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Tele

n=3 segment

Kraftledning

Skala 1: 10000
PARAMETERVARDEN

Inducerande strom= .5 (A)
Markresistivitet= 2500 (ohmm)
Frekvens= 800 (Hz)

BERAKNADE VARDEN

Omsesidig induktans= 248 (uH)
Induktionsstrdcka= .9 (km)

Inducerad spdnning= 623.29 (mV)






TeliaSonera

ANVISNING

Sidnr Page no.

18 (18)

Uppgjord (dven faktaansvarig om annan) Prepared (also subject responsible if other)

Hans-Géran Ohlin, Skanova Access/LCM

Nr No.

4/100 56-A 131

Dokumentansvarig/Godkand Document responsible/Approved

Jan Erik Carlsson, Skanova Access/LCM

Datum Date

2008-01-11

[ Rev Tillhér/File

S-ki

O

Tele

n=1 segment

Kraftledning

Skala 1: 10000

PARAMETERVARDEN

Inducerande strém= .5 (A)
Markresistivitet= 2500 (ohmm)
Frekvens= 800 (Hz)

BERAKNADE VARDEN

Omsesidig induktans= 288 (uH)
Induktionsstrdcka= .9 (km)
Inducerad spanning= 723.82 (mV)
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Ursprunglig text av
Bjorn Bostrrom

Teleanlaggningars placering i forhallande till
starkstromsanlaggningar

Del 5. Lagar, kungorelser och definitioner

Denna anvisning innehaller utdrag av de delar i Ellagen, Stark-
stromskungorelsen och Svagstromskungorelsen, vilka har bety-
delse for tele- och elanlaggningars elektriska forhallanden fill
varandra. Vidare namns Telestorningsnamnden som ar ett fri-
stdende organ mellan tele- och elanlaggningsagare vars funktion
ar att medla vid tvister mellan sakagare men utan att ha en dom-
stols fulla auktoritet. Sist definieras nagra vanligt forekommande

tekniska begrepp.
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Innehallsforteckning

1. Ellagen

2. Starkstromskungorelsen
3. Svagstromskungorelsen
4. Telestorningsnamnden
5. Definitioner

10
10
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1. Ellagen

Ellag (1997:857). Utfardad: 1997-11-20

| denna lag ges foreskrifter om elektriska anldggningar, om han-
del med el i vissa fall samt om elsakerhet. (1.kap., 1§)

Nedan foljer utdrag ur Ellagen, som ar av intresse for Telias verk-
samhet med kommentarer.

2 kap. Natkoncession mm

En elektrisk starkstrémsledning far inte byggas eller anvandas
utan tillstand (natkoncession) av regeringen. Till byggandet av en
ledning raknas aven schaktning, skogsavverkning eller liknande
atgarder for att bereda plats for ledningen. Regeringen far be-
myndiga nétmyndigheten (Statens Energimyndighet, SEM.) att
prova fragor om natkoncession som inte avser en utlandsforbin-
delse. (Ellagen 2.kap., §1)

En natkoncession skall avse en ledning med i huvudsak bestamd
strackning (natkoncession for linje) eller ett ledningsnat inom ett
visst omrade (ndatkoncession for omrade). | ett beslut om nat-
koncession for omrade skall en hdgsta tillatna spanning for led-
ningsnatet anges. (Ellagen 2.kap., §2)

En transformator- eller kopplingsstation, som skall anslutas till en
eller flera nya ledningar for vilka det kravs natkoncession for linje,
far inte borja byggas forran natkoncession har meddelats for byg-
gande av minst en av de nya ledningarna. (Ellagen 2.kap., §3)

Koncession behovs inte for:
c) starkstromsledning som ingar i ett telekommunikationssystem,

j) starkstromsledning for jarnvags-, sparvags-, tunnelbane- eller
tradbussdrift inom trafikomradet. Férordning (1994:300). (Stark-
stromskungorelsen 2.kap., §1)

Anvisning 100 56-A 152 beskriver rutinerna for behandling av
koncessioner for hdgspanningsledningar, som inkommer till Telia,
Elskyddsarenden, och darefter skickas ut till lokala natplanerare
for behandling.
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9 kap. Skyddsatgarder

1 § Elektriska anlaggningar, elektriska anordningar avsedda att
anslutas till sadana anlaggningar, elektrisk materiel och elektriska
installationer skall vara sa beskaffade och placerade samt brukas
pa sadant satt att betryggande sakerhet ges mot person- eller
sakskada eller storning i driften vid den egna anlaggningen eller
vid andra elektriska anlaggningar.

Definition: Med elektrisk anlaggning avses i Ellagen en anlagg-
ning med dari ingaende sarskilda foremal for produktion, éverfo-
ring eller anvandning av el. (1.kap., 2§)

Elektriska anlaggningar indelas med hansyn till farlighetsgraden i
starkstrébmsanléggningar och svagstréomsanléggningar. (1.kap.,

38)

OBSERVERA att aven teleanlaggningar ar elektriska an-
laggningar, vilket har betydelse vid skada orsakad av stark-
stromsanlaggning, se Ansvar fér skada nedan under kap.
10. Skadestand.

Kommentar:
Elanlaggning ska vara beskaffad, placerad och brukas, sa att
storningar i driften inte uppkommer i t ex teleanlaggningar.

2 § Om en elektrisk anlaggning genom inverkan pa en redan be-
fintlig sadan anlaggning kan valla person- eller sakskada eller
storning i driften, svarar innehavaren av den férstnamnda anlagg-
ningen for de atgarder som behdvs vid hans anlaggning for att
forebygga sadan skada eller stérning.

Kommentar:

Detta ar den sk. prioritetsprincipen, dvs forst pa plats behover ej
bekosta atgarder mot stérningar.

Undantag, se §3 nedan.

3 § Den, som innehar en anlaggning for starkstrom med en span-
ning, som overstiger 1 000 volt mellan fasledare, dar det vid en-
fasigt fel kan uppkomma jordslutningsstrom med storre
styrka an 500 ampeére, ar, utdver vad som foljer av 2 §, skyldig
att iaktta foljande. Sa snart han far kannedom om att en elektrisk
anlaggning for svagstrom eller for starkstrom med en spanning
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av hogst 1 000 volt mellan fasledare tillkommit, svarar han for
de atgarder som behovs vid hans anlaggning for att fore-
bygga skada eller storning.

Kommentar:

Har asyftas de sk. direktjordade hdgspanningsanlaggningarna,
dvs > 100 kV, eftersom jordslutningsstrommar > 500 A kan
&stadkomma personfara och skador pa t ex telenatet. Agaren till
hsp-anlaggningen ar alltid skyldig att bekosta atgarder, obero-
ende av prioriteten.

Atgarder, som avses i forsta stycket, skall vara dgnade att fore-
bygga, att anlaggningen genom inverkan pa den andra anlagg-
ningen genom induktion eller forhojda markpotentialer orsa-
kar person- eller sakskada eller annan storning an ljudstor-
ning.

Kommentar:
Prioriteten galler saledes for det fall ljudstérningar uppkommer,
eftersom dessa ar undantagna fran det "strikta ansvaret”.

4 § Om, i fall som avses i 3 §, innehavaren av en senare tillkom-
men anlaggning genom bristande planlaggning av anlaggningens
utforande eller pa annat satt har foranlett att kostnaden for
skyddsatgarder blivit vasentligt hogre an nédvandigt, svarar han
for merkostnaden.

Kommentar:
Detta har aldrig intraffat i praktiken hittills.

5 § Om en elektrisk anlaggning flyttas eller andras i fraga om ut-
forande eller drift och risken for skada eller stérning darmed Okar,
skall fragan om skyldighet att svara for skyddsatgarder, som for-
anleds av den o6kade risken bedomas pa samma satt, som om
anlaggningen var ny.

Kommentar-

Om driften andras skall anlaggningen betraktas som ny, dvs. prio-
riteten rdknas, som om anlaggningen ar nybyggd. Exempel pa
detta ar, nar SJ borjade kdra med tyristorloken; aven om jarnva-
gen var gammal, raknades det som om den var ny, och vi fick
ersattning for uppkomna stérningar.
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6 § En elektrisk anlaggning skall anses ha tillkommit da den togs
i bruk. Har olika delar av en anlaggning tagits i bruk vid skilda
tidpunkter, skall varje sadan del vid tillampning av detta kapitel
anses som en sarskild anlaggning.

Kommentar:
Prioriteten raknas ej fran det datum da t ex koncession beviljats.

7 § Om, i fall som avses i 2 och 3 §§, nédvandigt skydd kan upp-
nas med battre verkan eller till lagre kostnad genom nagon at-
gard vid en annan anlaggning an den vars innehavare enligt 2
eller 3 § ar skyldig att svara for atgarden, skall innehavaren av
den férstnamnda anlaggningen, efter dverenskommelse eller be-
slut av allman domstol, utféra atgarden.

Kommentar. Denna § tillampas i stort sett alltid, dvs skyddsatgar-
derna utfors i telenatet och ej pa starkstromsanlaggningen.

Den innehavare, som utfort en atgard enligt forsta stycket har ratt
att av den som enligt 2 eller 3 § haft att svara for atgarden fa er-
sattning for de utgifter som varit nodvandiga for de utférda
atgarderna. Om de utférda atgarderna inneburit en fordel for an-
laggningen i form av minskning av utgifterna for dess underhall
och drift eller annan stadigvarande forbattring av driften, skall er-
sattningen minskas i motsvarande man.

Kommentar.

Sjalvklart ska kraftdgaren etc betala atgarderna, men sk batnad
kan utga, dvs vi star for en del av kostnaden, om vi vunnit nagon
fordel. Hur stor batnaden ska bli, framgar av Telestérningsnamn-
dens meddelande nr.7.

10 kap. Skadestand

Ansvar for skada genom inverkan av el fran starkstromsan-
laggning

1 § Har nagon tillfogats person- eller sakskada genom inverkan
av el fran en starkstromsanlaggning, skall skadan, aven om det
inte foljer av allmanna skadestandsbestdammelser, ersattas av
innehavaren av den starkstromsanlaggning fran vilken elen sen-
ast kommit.
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Ansvar enligt forsta stycket galler inte

3. om skadan skett pa en annan elektrisk anlaggning eller en
rérledning for transport av naturgas, for vilken det kravs koncess-
ion enligt lagen (1978:160) om vissa rorledningar....

Kommentar-

Punkt 3 ovan syftar pa t ex teleanlaggning, vilket innebar, att vi
har svart att fa ut ersattning vid skada fran icke direktjordade an-
laggningar, dvs dar prioriteten galler. Detta ar ett markligt undan-
tag!

Skadestand vid driftstdrning

4 § Har driften vid en elektrisk anlaggning storts genom inverkan
av el fran en annan sadan anlaggning och vallar stérningen per-
sonskada, sakskada eller ren formogenhetsskada, skall inneha-
varen av sisthnamnda anlaggning ersatta skadan, om stérningen
har uppstatt till féljd av uppsat eller vardsléshet fran hans sida.

Preskription

8 § Talan mot en elektrisk anlaggnings agare eller innehavare om
skadestand enligt 1 § forsta stycket eller 4 § skall vackas inom
tva ar fran det skadan intraffade.

Den som inte vacker talan i tid har inte ratt till ersattning enligt de
angivna bestammelserna.

Kommentar:
Skadestandsansprak bor man se till att det kommer kraftagaren
tillhanda inom tva ar.

Ellagen aterfinns i Internet under adressen:

http://www.notisum.se/rnp/sls/lag/19970857.HTM

2. Starkstromskungorelsen

Forordning (1957:601) om elektriska starkstromsanlaggningar.
Utfardad: 1957-11-15. Andring inford: t.o.m. SFS 1997:966. Nar-




http://www.notisum.se/rnp/sls/lag/19970857.HTM
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mare foreskrifter om utférande och skotsel av elektrisk stark-
stromsanlaggning meddelas av Elsakerhetsverket, ESV.

Nedan foljer utdrag av starkstrdomskungorelsen av intresse for
Telia AB.

4 § Den, som amnar framdraga starkstromsledning, skall i fol-
jande fall anmala det hos innehavare av redan befintlig elekt-
risk ledning, som nedan angives, fér samrad om lampliga
skyddsatgarder:

a) da den nya ledningen skall forlaggas i luften sa att den kor-
sar annan elektrisk luftledning eller eljest framdragas i luften sa
nara dylik ledning att, om stolpe eller annat stdd faller eller ledare
lossnar eller brister i endera ledningen, den andra ledningen kan
skadas eller starkstrom kan Overledas fran nagondera ledningen
till den andra;

b) da friledning for starkstrdom med spanning av minst fyrtiotusen
volt skall framdragas sa, att den korsar i jorden férlagd svag-
stromsledning;

samt

Skall driften av starkstromsledning andras sa att den blir vasent-
ligt farligare an forut for annan elektrisk ledning, aligger det forst-
namnda lednings innehavare att harom géra motsvarande anma-
lan. Férordning

(1983:556).

5 § Anmalan enligt 4 § forsta stycket a) erfordras icke, da luftled-
ning for lagspanning skall dragas under redan befintlig luft-
ledning for svagstrom och darvid férses med skyddstrad.

Elsékerhetsverket later i andra fall medgiva undantag fran den i 4
§ stadgade anmalningsskyldigheten. Forordning (1992:1516).

Starkstromskungorelsen aterfinns pa Internet:

http://www.notisum.se/rnp/sls/lag/19570601.HTM




http://www.notisum.se/rnp/sls/lag/19570601.HTM
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3. Svagstromskungorelsen

Nedan fdljer utdrag ur svagstromskungorelsen av intresse vid
korsningar och parallellism med starkstromsanlaggningar.

Anmalningsskyldighet

3 § Den som amnar framdraga svagstromsledning, skall i féljande
fall anmala det hos innehavare av redan befintlig starkstromsled-
ning, som nedan angives, for samrad om lampliga skydds atgar-
der.

a) da svagstromsledningen skall férlaggas i luften sa att den
korsar luftledning for starkstrom eller eljest framdragas i luften sa
nara dylik ledning att, om stolpe eller annat stod faller eller ledare
lossnar eller brister i endera ledningen, den andra ledningen kan
skadas eller starkstrom kan overledas till svagstromsledningen.

b) da svagstromsledningen skall férlaggas i jorden sa att den
korsar friledning for starkstrom med spanning av minst fyrtiotusen
volt; samt

c) da svagstromsledningens innehavare i annat fall an i a) eller
b) avses har skalig anledning rdkna med att hans ledning kan
komma att utsattas for farlig inverkan genom induktion eller for-
hojda

markpotentialer fran ledning ingaende i starkstromsanlaggning, i
vilken vid enfasigt fel kan uppkomma jordslutningsstrom med
storre styrka an femhundra ampere, eller att hans ledning kan
komma att utsattas forfarlig inverkan genom influens fran ledning
for starkstrom med hogre spanning an etthundratusen volt.

Kommentar: Har avses t.ex. nyanlaggning eller ombyggnad,
som medfor forandring t ex flyttning av befintliga 6éverspannings-
skydd eller dar narhet till direktjordad (130 kV och dardver) kraft-
ledning kan orsaka forhojda markpotentialer.

4 § Anmalan enligt 3 § a) eller b) erfordras icke da

a) luftledning fér svagstrom skall dras 6ver sadan luftledning for
lagspanning som ar férsedd med skyddstrad.
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b) svagstromsledning skall dras fram under starkstromsledning
och upplaggas pa stolpar for redan befintlig svagstromsled-
ning, savida for denna utford skyddsanordning icke behéver
andras for att skydda jamval de nya ledningstradarna.

Darutdver har davarande Kommerskollegium i sarskilt brev med-
givit undantag fran anmalningsskyldighet da

a) luftledning fér svagstrom skall dras éver sadan lagspanningsfri-
ledning som ar forsedd med extra nolledare och nolledarna ar
forlagda Overst i lagspanningsledningen.

b) isolerad luftledning for svagstrom skall dras éver sadan lag-
spanningsfriledning som ar férsedd med enkel nolledare for-
lagd dverst i lagspanningsledningen.

c) isolerad luftledning for svagstrom skall dras under lagspan-
ningsfriledning dar lagspanningsledningen ar utférd for kors-
ning med allman vag.

d) luftledning for svagstrom skall dras éver lagspanningshangka-
bel (sjalvbarande eller hankad) eller lagspanningshangspiral-
ledning.

e) luftledning for svagstrom skall dras under sadan lagspannings-
hangkabel (sjalvbarande eller hankad) eller lagspanningshang-
spiralledning dar lagspanningsledningen ar utférd for korsning
med allman vag.

Om svagstromsledning borttages och skyddsanordning pa stark-
stromsledning darigenom blir obehdvlig bor starkstromsledning-
ens innehavare underrattas.

Skyddsanordningar

7 § Erfordras skyddsanordning mellan svagstromsledning och
starkstromsledning och utféres anordningen fristaende till bada
ledningarna, skall den anses utgora del av starkstromsledningen.

8 § Svagstromsledning skall utféras med och bibehallas vid en
godtagbar teknisk standard. Till ledningen hérande skyddsanord-
ningar skall hallas i sadant skick, att det skydd anordningen ar
avsedd att lamna icke aventyras.
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Kommentar: Avser t.ex. kontroll av 6verspanningsskydds funkt-
ion.

Svagstromskungorelsen aterfinns pa Internet under adressen:

http://www.notisum.se/rnp/sls/lag/19580558.HTM

4. Telestorningsnamnden

Telestorningsnamnden ar en frivillig sammanslutning mellan kraft-
och teleintressenter, som utarbetar sk meddelanden om hur kraft
och tele skall forhalla sig da konflikter uppstar. Namnden kan
ocksa fungera som skiliedomstol da konflikt uppkommit. Huvud-
man ar Svenska Kraftnat, Kraftverksforeningen, Sveriges Elleve-
rantorer, Banverket och Telia AB i samarbete med Elsakerhets-
verket. Observera att Banverket fran bérjan suttit med som telein-
tressent enbart, men numera aven som kraftintressent, i egen-
skap av agare till direktjordade 130 kV-anlaggningar (2 x 65 kV).

Telestérningsnamnden och utgivna meddelanden aterfinns pa
Internet under adressen:

http://www.svk.se/docs/elmarknaden/frameset tsn.html

5. Definitioner
Utdrag ur Elsékerhetsverkets Starkstromsforeskrifter.

5.1 Friledning: Till starkstromsanlaggning inklusive tele-
signalanlaggning for starkstrom hérande luftledning med
fritt fran varandra upphangda ledare med tillbeh6r sasom
isolatorer, krokar och reglar.

5.2 Hogspanningsanlaggning: Anlaggning for nominell
spanning éver 1000 V vaxelspanning mellan fasledare el-
ler ver 1500 V likspanning mellan poler.

5.3 Lagspanningsanlaggning: Anlaggning for nominell
spanning upp till och med 1000 V vaxelspanning mellan
fasledare eller upp till 1500 V likspanning mellan poler.

54 Starkstromsanlaggning: Anlaggning for sadan spanning
,stromstyrka eller frekvens som kan vara farlig for person,
husdjur, eller egendom.




http://www.notisum.se/rnp/sls/lag/19580558.HTM

http://www.svk.se/kraft/regler/samarbetsorg/telestor.htm
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5.5 Svagstromsledning: Ledning for telekommunikation (te-
lefon, telegraf eller radio) eller for signalering.

5.6 Systemspanning: En anlaggnings huvudspanning, d.v.s
spanningen mellan fasledare, aven dar anslutning sker

mellan fasledare och neutralledare.

Fri dversattning fran Internationella Teleunionens, ITU-T, direktiv
angaende “Kraftanlaggningars storande inverkan pa teleanlagg-

ningar”.

5.7 Langsspanning: Spanning mellan teleledningen (paret)
och jord.

5.8 Psofometrisk spanning: Spanning, som aterspeglar det

manskliga Orats satt att uppfatta en storning vid ett tele-

fonsamtal.
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