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Balansering och Svenska kraftnats
uppdrag

Svenska kraftnit har systemansvar for el, vilket innebar ansvar for att den
svenska elforsorjningen fungerar driftsikert och att inmatning och uttag av el
alltid ar i balans, det vill sdga att frekvensen ar 50 Hz.

Elbalans i kraftsystemet

Svenska kraftnat haller Sveriges forbrukning och produktion av el i balans.
Produktion och forbrukning &r i balans nér frekvensen ar stabil. Frekvensen mats i
Hertz (Hz). Av tekniska skal ar det svenska elsystemet utformat for en jamn frekvens

pa 50 Hz.

2

ELANVANDARE ELPRODUCENTER

50 HZ

Figur 1. Elbalans i kraftsystemet.

For att Svenska kraftnit ska kunna fullf6lja sitt uppdrag sa upphandlar Svenska
kraftnit reserver fran balansansvariga foretag. Mer information om
balansansvar finns pa Svenska kraftnits webbplats?.

1 Se Svenska kraftnats webbplats: https://www.svk.se/aktorsportalen/balansansvarig/.
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Omstéllningen av energisystemet till mer fornybar elproduktion sker i snabb
takt. Det innebér storre utmaningar med att balansera systemet och ett 6kat
behov av flexibla resurser. Att sikerstilla tillrackliga resurser for balansering av
kraftsystemet, sa kallade reserver, ar viktigt for att uppratthalla driftsdkerheten
pa ett effektivt sitt.

Reserver kan exempelvis utgoras av produktionsanldggningar, anldggningar
som kan anpassa sin elforbrukning eller energilager. Svenska kraftnat vill oka
konkurrensen pa marknaderna for reserver och vialkomnar darfor nya typer av
resurser, sasom energilager och forbrukningsflexibilitet. Begreppet
forbrukningsflexibilitet innefattar ménga olika typer av resurser dar
elanvindningen, beroende pa nagon form av yttre signal, forandras och/eller
flyttas over tid. Det kan vara (enskild eller aggregerad) elanvindning i
exempelvis hushall och industrier.
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Fyra typer av reserver

Det finns fyra olika typer av reserver med olika krav pa bland annat uthéllighet
och snabbhet. De automatiska reserverna ar snabbast och ar ddrmed de som
forst aktiveras vid en frekvensavvikelse. De manuella reserverna anviands for
att aterstélla de automatiska reserverna, sa att dessa alltid ar redo att aktiveras

pa nytt.

FFR (Fast Frequency Reserve)

Fast Frequency Reserve eller pa svenska Snabb frekvensreserv, har till uppgift
att hantera de inledningsvis snabba och djupa frekvensforandringarna. Idag
upphandlas FFR pa arsbasis.

FCR (Frequency Containment Reserve)

Frequency Containment Reserve eller pa svenska Frekvenshallningsreserv, har
till uppgift att stabilisera frekvensen vid frekvensavvikelser och ar
grundlaggande for att kunna halla balansen.

FCR delas upp i tre reserver:

> FCR-N (Frequency Containment Reserve — Normal), pa svenska
Frekvensreserv normal drift (upphandlas symmetriskt for upp- och
nedreglering)

> FCR-D upp (upward Frequency Containment Reserve — Disturbance), pa
svenska Frekvensreserv storning - uppreglering

> FCR-D ned (downward Frequency Containment Reserve — Disturbance), pa
svenska Frekvensreserv storning - nedreglering

FCR-N upphandlas symmetriskt for upp- respektive nedreglering. FCR-D
upphandlas som tva produkter, en for uppreglering (FCR-D upp) och en {or
nedreglering (FCR-D ned).

FCR aktiveras automatiskt om frekvensen dndras inom det frekvensomrade de
ska stotta. FCR handlas upp i forvag for varje 6gonblick under dygnet.
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aFRR (automatic Frequency Restoration Reserve)

automatic Frequency Restoration Reserve eller pa svenska automatisk
Frekvensaterstillningsreserv, har till uppgift att automatiskt aterstilla
frekvensen till 50,00 Hz vid frekvensavvikelse fran 50,00 Hz. Som namnet
antyder aktiveras den automatiskt. aFRR handlas upp i forvag.

mFRR (manual Frequency Restoration Reserve)

manual Frequency Restoration Reserve eller pa svenska manuell
Frekvensaterstallningsreserv, har till uppgift att avlasta de automatiska
reserverna och aterstilla frekvensen till 50,00 Hz. mFRR aktiveras manuellt
efter begiran fran Svenska kraftnat.

For mFRR finns en nationell kapacitetsmarknad och en Nordisk
reglerkraftmarknad. P4 marknaderna kops och siljs kapacitet och energi varje
timme for att frekvens i det nordiska elsystemet ska héllas inom granserna
49,90 — 50,10 Hz. Manuella regleringar utférs av Svenska kraftnéts
balanstjanst.

Tabell 1. Oversiktstabell fér de olika reserverna

Reserv Syfte Aktivering
Hantera inledningsvis snabba och djupa Full aktivering (3 alternativ)
FER frekvensfoérandringar som kan uppsta vid - 0.7 sek (vid 49,5 H2)

fel vid 1ag niva av rotationsenergi i det

nordiska kraftsystemet - Lsex{ies s hz)

- 1,3 sek (vid 49,7 Hz)

Stabiliserar frekvensen vid sma Automatiskt ndr frekvensen
FCR-N L e . . andras inom 49,90 — 50,10
forandringar i forbrukning eller produktion Hy

Automatiskt nar frekvensen

FCR-D upp Stabiliserar frekvensen vid driftstérningar understiger 49,90 Hz

Automatiskt nar frekvensen

FCR-D ned Stabiliserar frekvensen vid driftstérningar dverstiger 50,10 Hz

Automatiskt genom en
aFRR Aterstaller frekvensen till 50 Hz kontrollsignal néar frekvensen
awvviker fran 50,00 Hz

Manuellt efter begaran fran
Svenska kraftnat nar
frekvensen avviker fréan 50,00
Hz

Manuell reserv som avlastar de
mFRR automatiska reserverna och aterstaller
frekvensen till 50 Hz
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Aktivering av reserverna FCR-N, aFRR och mFRR visas i Figur 2.
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Figur 2. Aktivering av reserver vid sa kallad normal st&rning.

Aktivering av reserverna FFR, FCR-D upp, aFRR och mFRR visas i Figur 3.
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Figur 3. Aktivering av reserver vid storning.

Krav for att leverera reserver

For att leverera reserver behover kraven i gillande Balansansvarsavtal? med
tillhorande bilagor och regeldokument uppfyllas. Se framfor allt foljande
bilagor i balansansvarsavtalet:

> Bilaga 3 — Handel med FCR
> Bilaga 4 — Handel med aFRR
> Bilaga 5 — Handel med mFRR

Balansansvarsavtalet, inklusive bilagor och regeldokument finns for
nedladdning péa Svenska kraftnits webbplats3.

OBS! Handel med FFR (Snabb frekvensreserv, Fast Frequency Reserve) finns annu
inte reglerat i balansansvarsavtalet. Tillsvidare hanvisar vi darfor till information pa
Svenska kraftnats webbplats*.

Planer och bud rapporteras till Svenska kraftnat enligt gdllande Ediel-standard.
Ediel-anvisningarna finns for nedladdning pa Svenska kraftnits webbplatss.
For aFRR och mFRR anvinds dven ECP. Lis mer om elektronisk
kommunikation pa Svenska kraftnats webbplats®.

En forenklad 6versiktsbild av de olika reservmarknaderna finns pa Svenska
kraftnéts webbplats?, ddr finns dven vanliga fragor och svar om reserver®.

Forkvalificering

For att fa tillatelse att delta pa respektive marknad ska en leverantor av FFR,
FCR, aFRR och mFRR forst kunna visa att de tekniska kraven for respektive
reserv ar uppfyllda. Det gors via en forkvalificering med godkéant resultat.

2 Se https://www.svk.se/aktorsportalen/balansansvarig/balansansvarsavtalet/

3 Se https://www.svk.se/aktorsportalen/balansansvarig/balansansvarsavtalet/

4 Se https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/om-olika-reserver/ffr/.

5 Se https://www.ediel.se/Info/edielanvisningar

6 Se https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/bli-leverantor-av-reserver/

7 Se (PDF) https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/bidra-med-reserver/

8 Se https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/fragor-och-svar-om-stodtjanster/
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Fornyad bedomning
Enheter eller grupper som tillhandahéller reserver ska bedomas pa nytt

> &atminstone vart femte ar,
> om de tekniska kraven, uthallighetskraven eller utrustningen har dndrats.

For FCR géller dven foljande:

> om den utrustning som ror aktivering av FCR moderniseras, ska enheter
eller grupper som tillhandahéller reserven bedémas pa nytt.

Dokument kopplat till forkvalificering for FCR, aFRR och mFRR finns for
nedladdning pé Svenska kraftnits webbplatsd.

Vilken marknad kan en enhet eller grupp delta pa?

Vid osédkerhet om vilken marknad en enhet eller grupp kan delta pa finns
mojligheten att lamna en frivillig intresseanmalan. En intresseanmalan dr inte
en officiell ansokan om att leverera reserver utan ett underlag till Svenska
kraftnat for en preliminiar bedomning av vilka reservmarknader enheten eller
gruppen kan delta pa. Darefter kan ordinarie forkvalificeringsprocess paborjas
for respektive reserv (FFR, FCR-N, FCR-D upp, FCR-D ned, aFRR eller mFRR).

Webbformulér for att limna en intresseanmalan finns pa Svenska kraftnits
webbplats?o.

Den officiella ansokningsprocessen beskrivs nedan i avsnittet SG gar ansékan
till.

9 Se https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/forkvalificering/
10 Se https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/intresseanmalan-for-stodtjanster/
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Forkvalificeringsansokan

Aktorer som vill leverera reserver ska gora en formell forkvalificeringsansokan
till Svenska kraftnat. Ansokan bestar av féljande dokument:

> Ansokningsformular for respektive reserv
> Testprotokoll for respektive reserv (resultatet av det genomforda testet)
> Eventuella bilagor

All dokumentation kopplat till ansékan ska skickas genom en séker digital
tjanst. Nar en aktor fardigstillt sin ansokan meddelar denne Svenska kraftnit
att ansokan ar komplett och redo att skickas in, da ges vidare information om
tillvigagangssatt.

Kontaktuppgifter for ansokan
Kontakta aktuell e-post for att paborja en forkvalificering for en reserv.

Tabell 2. Kontaktuppgifter fér ansékan om forkvalificering for respektive reserv

Reserv E-post

FFR ffr@svk.se

FCR-N, FCR-D upp, FCR-D ned fcr@svk.se

aFRR afrr@svk.se

MFRR mfrr@svk.se
Ansokningsprocessen

Ansokningsprocessen med tillhérande ledtider for att borja leverera FFR, FCR,
aFRR eller mFRR till Svenska kraftnat beskrivs forst i text och punktform och
illustreras dven i Figur 4.

1. Aktor meddelar Svenska kraftniat om planerat datum for de tester som ska
goras for att forkvalificera enheten/gruppen, sé att Svenska kraftnit kan
narvara.

2. Svenska kraftnat ber om andring av datum for tester om nodvandigt.
3. Test genomfors enligt Testprogram for respektive reserv.

4. Aktor gor formell ansokan till Svenska kraftnat.
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5. Svenska kraftnit utviarderar ansokan.
OBS! Under bedomningen kan Svenska kraftnat komma att
begira in ytterligare uppgifter.

6. Ansokan avslas eller godkinns.
Om ansokan avslas far aktoren information om vilka atgarder som
eventuellt behover vidtas for att enheten eller gruppen ska kunna bli
godkand.

Om ansokan godkianns genomfors registrering av realtidsméatviarden och
dataloggning.

Tider

Bekriftelse av ansokan sker inom atta veckor

Svenska kraftnit meddelar akt6ren om ansokan ar fullstindig inom atta veckor
fran att Svenska kraftnit mottagit den formella ansokan.

Komplettering av ansokan ska ske inom fyra veckor

Om Svenska kraftnit begiar kompletterande information fran aktéren ska den
kompletterande informationen ldmnas till Svenska kraftnét inom fyra veckor
frdn mottagandet av begiran.

Beslut sker inom tre manader fran fullstiindig ansokan

Inom tre manader fran det att Svenska kraftnét bekraftat att ansokan ar
fullstéindig ska Svenska kraftnit besluta huruvida enheten eller gruppen
uppfyller kriterierna for forkvalificeringen.

12 (16)



Vagledning for att leverera reserver

Potentiell leverantor av stodtjanster

Informerar om planerat
datum for de tester
som ska goras for att
forkvalificera
enheten/gruppen sa att
Svk kan delta

4

Genomfor test

4
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enhet/grupp
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Inga tillagg
4

+—

—
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grupp/enhet

Uppséttning och test
for rapportering av
realtidsmatvarden och
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&=
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Svenska kraftnat (Svk)
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Begdr ytterligare
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Icke godkéand

Ingen &ndring/

Andring/
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Implementering
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kompletteringar

vl komplettering

Den testade enheten/
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stodtjanstlevererande
enhet/grupp

av andringar/
kompletteringar

Figur 4. Ansokningsprocessen med tillhérande ledtider for att borja leverera FFR, FCR,

aFRR eller mFRR till Svenska kraftnat.
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Ersattning

Prissittningen pa reserver sker pa olika satt beroende pa reserv. Tabell 3
redogor for kapacitetsersattning respektive energiersittning.

Tabell 3. Ersattning uppdelat per reserv

Reserv Kapacitetsersattning Energiersattning
FFR Ersattning av FFR beskrivs  Erséttning av FFR beskrivs
i dokumentet FFR i dokumentet FFR
marknadsldsning 20231 marknadsldsning 2023
FCR-N Marginalpris. Priser per MW  Enligt upp- eller
publiceras pa Mimer*? nedregleringspris. Priser
publiceras pa Mimer?3
FCR-D upp Marginalpris. Priser per MW  Ingen energiersattning
publiceras pa Mimer?2
FCR-D ned Marginalpris. Priser per MW  Ingen energierséttning
publiceras pa Mimer!?
aFRR Marginalpris. Priser per MW  Enligt upp- eller
publiceras via Mimer*4 nedregleringspris. Priser
publiceras pa Mimer??
mFRR Marginalpris. Priser per MW  Marginalpris* enligt upp-

publiceras via Mimer®

*Galler om bud avropats av balansskal

eller nedregleringspris.
Priser publiceras pa
Mimer?3

Tidpunkt fér upphandling av respektive reserv redovisas i Figur 5. Reserverna
FCR-N, FCR-D upp och FCR-D ned upphandlas under tvd kompletterande
upphandlingar en dag (D-1) innan drift. Majoriteten av kapaciteten for FCR
upphandlas i den forsta upphandlingen, resterande upphandlas i den andra

upphandlingen. Reserven aFRR upphandlas D-1. Upphandling av mFFR sker
pa kapacitetmarknad och pa energiaktiveringsmarknad. Kapacitet fran
kapacitetmarknaden for mFRR upphandlas D-1. Energibud for mFRR avropas

11 Dokumentet FFR marknadslosning 2023 finns tillganglig som PDF:
https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/bidra-med-reserver/om-olika-reserver/ffr/ffr-
marknadslosning-for-2023.pdf

12 Se https://mimer.svk.se/PrimaryRegulation/PrimaryRequlationindex

13 Se https://mimer.svk.se/ManualFrequencyRestorationReserve

14 Se https://mimer.svk.se/AutomaticFrequencyRestorationReserve

15 Se https://mimer.svk.se/ManualFrequencyRestorationReserveCM
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under drifttimmen vid behov och bud limnas senast 45 minuter innan
drifttimmen. Ett avropat bud pa kapacitetsmarknaden innebar ett atagande om
att lamna bud pa energiaktiveringsmarknaden. FFR som inte syns i Figur 5
upphandlas pa arsbasis, avrop sker tva ganger per vecka (méandag och fredag).

Upphandling FCR-D upp
Upphandling FCR-D ned

Upphandling FCR-N
Upphandling aFRR kapacitet Tid

Dagen fiire-marknaden éppen
Intradag-marknaden dppen

Figur 5. Handel och prissattning av reserver. FFR ingér inte i figuren d& den upphandlas pa
arsbasis.

Mer information om erséttning for respektive marknad framgar av
Balansansvarsavtalet.

Personuppgifter och
offentlighetsprincipen

Observera att Svenska kraftnit ar en statlig myndighet och det som skickas till
oss via e-post, post eller fax blir en allmén handling. Mer information om
behandling av personuppgifter finns pa Svenska kraftnits webbplats?®.

16 Se https://www.svk.se/sakerhet-och-beredskap/sakerhetsskydd/information-om-svenska-kraftnats-
behandling-av-personuppgifter/
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Svenska kraftnat ar ett statligt affarsverk med
uppgift att forvalta Sveriges transmissionsnéat
for el, som omfattar ledningar for 400 kV och
220 kV med stationer och utlandsférbindelser.
Vi har ocksa systemansvaret for el. Vi utvecklar
transmissionsnatet och elmarknaden for att
méta samhéllets behov av en saker, hallbar och
ekonomisk elférsorjning. Darmed har Svenska
kraftnat ocksa en viktig roll i klimatpolitiken.
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