Rakneexempel: Nedreglering for
en produktionsanlaggning

FCR-D ned och mFRR ned
2024-02-13
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Introduktion

> Exemplen galler for produktionsanlaggningar
> Exemplen baseras pa en faktisk timme, den 5 november 2023 timme 4, med verkliga priser

> FOr FCR-D ned anvands har ett snittpris for timmen, eftersom prissattningen tidigare var pay-as-bid. Fr.o.m. 1 februari 2024 géller
dock marginalpris pa marknaderna fér FCR och alla akt6rer far da samma pris

> FOor mFRR ned galler marginalprissattning for bade kapacitetsmarknad och energiaktiveringsmarknad och alla aktorer far samma
pris
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Exempel: FCR-D ned

Timma 04, 5/11 2023
Spotpris: 2,98 €/ MWh
Snittpris FCR-D ned:187,48 €/ MW

Forutsattningar Kapacitetsmarknad Spotmarknad Faktisk produktion
Installerad effekt: 10 MW Budar in och far Séaljer 9 MWh Case 1 — Ingen aktivering — 9 MWh
Forvantad produktion: 9  budet avropat Case 2 — Aktivering — 4 MWh
MW (som lagst)
FCR-D ned |5 MW
Sannolikhet att FCR-D ned aktiveras: = SVENSKA
3 Cirka 1 — 2 % (av alla timmar) —— KRAFTNAT




Exempel for FCR-D ned: Volymer

> FOrutsattningar

> |nstallerad effekt pa produktionsanlaggningen ar 10 MW, men man forvantar sig en produktion pa 9 MW.

> Kapacitetsmarknad

> Den forsta marknaden man kan vara med pa ar kapacitetsmarknaden dar man erbjuder ett nedregleringsbud pa 5 MW, som blir
avropat. Detta innebar att man ska finnas tillganglig for aktivering i drifttimmen, men det ar inte sakert att (energi)aktivering
kommer att ske.

>  Spotmarknad
> Sedan skickar man in sitt saljbud till spotmarknaden pa 9 MWh, som man forvantas producera.
> Faktisk produktion

> | drifttimmen blir man sedan antingen aktiverad eller inte, beroende pa frekvensen i elsystemet. Om ingen aktivering behovs
(frekvensen halls under 50,1 Hz), s& blir faktisk produktion 9 MWh som planerat, men om aktivering behovs (frekvensen
overstiger 50,1 Hz), sa blir faktisk produktion 9-5 MWh = 4 MWh (som lagst). FCR-D aktiveras mycket séllan en hel timme och pa
full effekt, varfor faktisk produktion oftast blir hégre an 4 MWh &ven om en aktivering skett.
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Exempel: FCR-D ned

Timma 04, 5/11 2023

Spotpris: 2,98 €/ MWh Intakt fran spot till BRP — paverkas

inte av leverans FCR-D ned

Snittpris FCR-D ned:187,48 €/ MW

Marknad | Volym | Pris | Intdkt BRP
Spot 9 MWh 2,98 €/ MWh | 26,82 €

A

N

Kapacitetsersattning for FCR-D
ned betalas ut till BRP oavsett
om det sker aktivering eller ej.

—> Erséattning utdver spot 937,4 €

Lankar till historiska priser per timme: Mimer | Svenska kraftnat (svk.se) = SVENSKA

KRAFTNAT


https://mimer.svk.se/PrimaryRegulation/PrimaryRegulationIndex

Exempel for FCR-D ned: Intakter

> Pa spotmarknaden far man en intakt pa 2,98 €/ MWh*9 MWh = 26,82 €

- Denna intakt paverkas inte av eventuell (energi)aktivering av nedregleringsbudet
> Pa kapacitetsmarknaden far man en intakt pa 5 MW*187,48 €/ MW = 937,4 €

> FOr (energi)aktivering erhalls ingen intékt for FCR-D ned

> Genom att vara med pa balansmarknaden kan man alltsa tjana 937,4 € utover det man tjanar pa spotmarknaden
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Exempel: mFRR ned

Timma 04, 5/11 2023

Spotpris: 2,98 €/ MWh

Kapacitetspris mFRR ned: 13 €/ MW
Nedregleringspris mFRR: -16 €/ MWh

sl R=N./

FOrutsattningar Kapacitetsmarknad Spotmarknad Energiaktiveringsmarknad Faktisk produktion

Installerad effekt: ~ Budar in och far Saljer 9 MWh Case 1: Budar in, budet Case 1: 9 MWh
10 MW budet avropat aktiveras ej
Forvantad Case 2: 9-5=4 MWh
produktion: 9 MW MFRR ned | 5 MW Case 2: Budar in, budet
aktiveras
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Exempel for mFRR ned: Volymer

>  Forutsattningar
> Installerad effekt pa produktionsanlaggningen ar 10 MW, men man forvantar sig en produktion pa 9 MW.
>  Kapacitetsmarknad

> Den forsta marknaden man kan vara med pa ar kapacitetsmarknaden dar man erbjuder ett nedregleringsbud pa 5 MW, som blir avropat. Detta innebar att man ska
finnas tillganglig for aktivering i driftimmen, men det ar inte sékert att (energi)aktivering kommer att ske.

>  Spotmarknad
> Sedan skickar man in sitt saljbud till spotmarknaden pa 9 MWh, som man forvantas producera.
>  Energiaktiveringsmarknad
> FOor mFRR maste avropade bud pa kapacitetsmarknaden &ven budas in som nedregleringsbud pé energiaktiveringsmarknaden (reglerkraftmarknaden). Energibudet
ska ha samma volym pa 5 MW, men prissattningen behéver inte vara densamma som for kapacitetsmarknaden (energibudpriset baseras pa t.ex. marginalkostnad
eller alternativkostnad). Nar Svenska kraftnat i drifttimmen behéver aktivera nedregleringsbud, sa aktiveras de i prisordning.

>  Faktisk produktion

> | drifttimmen blir man sedan antingen aktiverad eller inte av Svenska kraftnat. Om man inte blir aktiverad, sa blir faktisk produktion 9 MWh som planerat, men om
man blir aktiverad, sa blir faktisk produktion 9-5 MWh = 4 MWh.
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Exempel: mFRR ned

Timma 04, 5/11
Spotpris: 2,98 €/ MWh

Kapacitetspris mFRR ned: 13 €/ MW
Nedregleringspris mFRR: -16 €/ MWh

N

Intakt fran spot till BRP — paverkas
inte av leverans mFRR ned

A

Marknad Volym Pris Intakt
Spot 9 MWh 2,98 €/ MWh | 26,82 €
MFRR kapacitet |5 MW 13 €/ MW 65 €
MFRR energi -5 MWh | -16 €/ MWh 80 €

Kapacitetsersattning for
MFRR betalas ut till BRP
oavsett om energibudet
aktiveras eller ej.

Lankar till historiska priser per timme: Mimer | Svenska kraftnat (svk.se)
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https://mimer.svk.se/PrimaryRegulation/PrimaryRegulationIndex

Exempel for mFRR ned: Intakter

> Pa spotmarknaden far man en intakt pa 2,98 €/ MWh*9 MWh = 26,82 €

- Denna intakt paverkas inte av eventuell aktivering av nedregleringsbudet
> Pa kapacitetsmarknaden far man en intakt pa 5 MW*13 €/ MW = 65 €

> FOr aktivering pa energiaktiveringsmarknaden erhalls ytterligare en intakt pa -5 MWh*-16 €/ MWh = 80 €

- Eftersom nedregleringspriset var negativt i denna timme, sa far man en intakt vid aktivering.
- Vid positiva priser, sa far man betala till Svenska kraftnat for minskad produktion (man koper energi av Svenska kraftnat)
- Om man inte blir aktiverad i drifttimmen, sa far man ingen ytterligare intakt

> Genom att vara med pa balansmarknaden kan man alltsa tjana upp till 145 € utéver det man tjanar pa spotmarknaden
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Balansavrakning

for FCR-D ned och mFRR ned

Obalans* = Uppmatt — Handel — Obalansjustering

1TE

En aktivering av en stodtjanst leder inte
till nagra obalanser for BRP, eftersom
det utférs en obalansjustering med
samma storlek som begard aktivering

Uppmatt )
Nedregleringsbud | (faktisk (HSanocItc)aI %2?;?{;]3 Obalans
produktion) P J J
Aktivering -5 MWh | 4 MWh 9 MWh -5 MWh 4-9-(-5) = 0 MWh |«
Ingen aktivering 9 MWh 9 MWh 0 MWh 9-9-0 = 0 MWh

*Detta ar en forenklad formel. Fullstandig formel finns pa eSett:s hemsida:

Balansvolym = Uppmatt (produktion — férbrukning) +/— Handel +/— Balansreglering +/— MGA-obalans (forluster)
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Balansavrakning

> | dessa tva exempel (med endast produktion och inga forluster) raknas obalansen ut enligt foljande:
Obalans = Uppméatt — Handel — Obalansjustering

> En obalansjustering utfors for alla vara stodtjanster vid en (energi)aktivering

V

Volymen f6r obalansjusteringen ar lika stor som begard aktivering (MWh) och sékerstéller darmed att man inte far en
obalanskostnad pa grund av en utford reglering

V

MGA-obalans (som finns med i den fullstandiga formeln) appliceras endast for den forlustansvarige BRP:n i ett natomrade
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