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Innehall
> Bakgrund och syfte med seminariet — Erik Ek
> |ntroduktion till kapacitetsberékning — Marten Bergman

> Varfor infors en koordinerad kapacitetsberdkningsmetod | Norden? — Kaj Forsberg,
Energimarknadsinspektionen

Benstrackare 5 min

> Introduktion till flodesbaserad marknadskoppling och kapacitetsberakning — Stefan Svensson

Benstrackare 5 min

> Marknadssimuleringar med flodesbaserad metod och NTC i Norden — Stefan Svensson

> Tidplan for implementering — Stefan Svensson

> Avslutning = ﬁ‘éﬁ'ﬁ&%



Bakgrund och syfte med seminariet

> Ge alla aktorer en forstaelse for forandringen och en mojlighet se vad det kan betyda for

respektive foretag.

> Ge hela bilden fran regelverk, tidplan och hur den flédesbaserade metoden i grunden fungerar

och vilka de uppenbara férandringarna ar.

> Besvara fragor fran branschen. De inskickade och redan forberedda fragorna kommer hanteras

under respektive avsnitt.

=— SVENSKA
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Introduktion till kapacitetsberakning

> Varfor gors kapacitetsberakning?
> Vilka olika tidshorisonter for kapacitetsberakning?

> Hur faststalls den tillgangliga kapaciteten?

= SVENSKA
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Varfor gors kapacitetsberakning?

> Alla fysiska begransningar i natet maste respekteras under drift for att el ska kunna éverforas
utan avbrott

> Saledes kan antingen:

> Granser for handel med el som aterger dessa begrasningar inforas, eller

> Begrasningarna hanteras direkt genom mothandel eller omdirigering under drift

> De fysiska begransningarna ar spridda i natet

> Vissa fysiska begransningar ar belagna vid eller nara en budomradesgrans

> Andra fysiska begransningar finns inom budomradena - interna begransningar

> Indelning i elomraden ar ett satt att fanga in begransningarna for elmarknaden

= SVENSKA
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Kapacitetsberakningen ar kopplingen mellan elnatets fysiska
egenskaper och handel med el mellan elmarknadens aktorer

Transmissionsnatet Kapacitetsberakning Elmarknaden
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Kapacitetsberakning genomfaors for olika tidshorisonter

Tidsram Y+10 till D innan 36-12 h innan Fram till 1 h innan Realtid

Dagen fore Intradag
marknaden marknaden

Marknad Langsiktiga Balansering

> Handel med el for konsumtion av slutkunder gors for tre tidshorisonter:

> Langsiktiga — finansiell handel for kommande tidsperioder, ar och manader, fram till dagen fore
> Dagen fore — fysisk handel 24 timmar innan leverans

> Intradag — fysisk handel efter dagen fére-handeln och fram till en timme fére leverans

> Systemansvarig for overféringssystemen berédknar overforingskapacitet for dessa marknader

> Den fysiska handeln, dagen fore och intradag, ar starkt knuten till kapacitetsberakningen genom

marknadskopplingen medan for finansiell handel finns inte motsvarande marknadskoppling

— SVENSKA
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Kapacitetsberékningen paverkas av behovet av stodtjanster

Tidsram Y+10 till D innan 36-12 h innan Fram till 1 h innan Realtid

Dagen fore Intradag
marknaden marknaden

Marknad Langsiktiga Balansering

> Forutom handel med el till slutkund sker &ven handel med el for att mojliggora driften av elnatet —
balansering och stodtjanster
> Dessa tjanster kops av systemansvarig for overféringssystemen
> Kapacitetsberakningen ar inte indata till handeln med dessa tjanster

> Det prognostiserade behovet av dessa tjanster ar indata till kapacitetsberakningen
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Kapacitetsberakning oversatter elnatets fysiska begrasningar
till gransvarden for handel

> De fysiska begransningarna definieras av komponenterna i elnatet och kraftsystemets tillstand

— Hur stort effektflode som komponenterna klarar tills en incident kan intraffa

> FOor att kunna uppratthalla driftsakerheten kommer maximalt tillganglig kapacitet som kan

anvandas i drift att skilja sig fran maximal fysisk kapacitet som finns i ett givet scenario

> Den tillgangliga kapaciteten for natkomponenter kommer darfor att variera med nattopologi,

temperatur, belastning och riskbedomning

> Tillganglig kapacitet = gransvarden for handel

= SVENSKA
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Varfor infors en koordinerad
kapacitetsberakningsmetod i Norden?

Kaj Forsberg

I 8 . : .
mm g Energimarknadsinspektionen
] Swedish Energy Markets Inspectorate




Agenda

* Legal bakgrund
- Aktuella artiklar fran CACM GL (EU) 1222/2015

* Vem beslutar? Pa vilket underlag? Vilka ar alternativen?
* Nuvarande status och aktuell process

* Fragor ?

: - Energimarknadsinspektionen

[ Swedish Energy Markets Inspectorate



Legal bakgrund - CACM GL (EU) 2015/1222

* CACM var den forsta kommissionsriktlinjen/forordningen att trada i kraft

* Fokus pa marknadskoppling DA/ID, inrattande av MCO-funktion, konkurrens mellan NEMOs,
kapacitetsberakning

* FCA, EB bygger vidare pa CACM

- Etablering av kapacitetsberakningsregioner

* CCR Nordic (Sverige, Finland, Danmark) - Norge "observator

» Etablering av koordinerad kapacitetsberaknare (CCC)

* En funktion med ansvar for att berdkna kapaciteter for hela regionen - baserat pa input fran
resp TSO - utnyttja och optimera kapaciteterna for hela omradet

 CCC->RSC->RCC

= - Energimarknadsinspektionen

- Swedish Energy Markets Inspectorate




Legal bakgrund - CACM GL (EU) 2015/1222

* Koordinerad kapacitetsberakning
* Artikel 20 - Inforande av flodesbaserad metod for kapacitetsberakning

* Punkt 7 mojliggor CNTC (samordnad nettooverforingskapacitet) om TSO kan visa att
tilampning av flodesbaserad metod annu inte skulle vara effektivare an CNTC (givet samma
niva av driftsakerhet)

* Punkt 8 - den nya metoden ska "provas ut” parallellt med den befintliga metoden och
marknadsaktorerna ska "involveras” under minst sex manader innan forslag till andrad metod
genomfors

* Punkt 9 - TSO’erna i en CCR med flodesbaserad metod ska tillhandahalla ett verktyg som gor
det majligt for marknadsaktorerna "att utvardera vaxelverkan mellan a ena sidan kapacitet
mellan elomraden och a andra sidan energiutbyten mellan elomraden”.

= - Energimarknadsinspektionen
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Legal bakgrund forts.

* Artikel 21 - Metod for kapacitetsberakning

* Preciserar innehallet i metoden

* Indata
* Detaljerad beskrivning av metoden

« Metod for att validera kapaciteten mellan elomraden

* Ytterligare forutsattningar i artikel 22 - 26

: - Energimarknadsinspektionen

[ Swedish Energy Markets Inspectorate




Legal bakgrund

* Gemensamt forslag/metod fran TSO’erna som ska galla for hela
kapacitetsberakningsregionen Nordic (CCR Nordic)

* | dagslaget fortfarande Sverige, Danmark och Finland. Norge har annu inte inforlivats i CCR
Nordic. Implementering av tredje paketet och CACM pagar.

* Norge (NVE och Statnett) deltar fullt ut i samarbetet i CCR Nordic och kommer att inforliva
samma regelverk som ovriga med implementeringen av tredje paketet

* CCR Nordic NRA's (tillsynsmyndigheterna i kapacitetsberakningsregionen)
beslutar

* Vid oenighet kan metoden pa NRAs begaran foras over till ACER for deras beslut

* ACER har genom Ren Energi-paketet (nya ACER-forordningen) mojlighet att sjalva ta over
regionala beslut som de anser har effekt aven pa narliggande regioner

= - Energimarknadsinspektionen

- Swedish Energy Markets Inspectorate



Nuvarande status

* Ursprunglig metod (flodesbaserad) beslutad av CCR Nordic (samt Norge) redan i
juli 2018

* Langsiktig metod enligt FCA GL (flodesbaserad) beslutad av ACER i oktober 2019
* FCA GL handlar om berakning och tilldelning av kapacitet pa lang sikt (LTTR)

« ACER tydliggjorde i denna metod att flodesbaserad metod bor anvandas i Norden (saval DA/ID
som langsiktigt)

* Inte endast for att flodesbaserat var valt for DA/ID

* Naturligt nar tva eller fler granser ar beroende av varandra

: - Energimarknadsinspektionen

[ ] Swedish Energy Markets Inspectorate



Nuvarande status forts.

* En forsta uppdatering av DA/ID CCM skedde via begaran om andring fran CCR
Nordic NRAs i december 2019 (Norge ej delaktigt)

* Nytt forslag, baserat pa den langsiktiga metoden som ACER tog fram 2019,
lamnat fran TSO’erna i april 2020

* For beslut senast oktober 2020
* NRAs har mandat att sjalva gora andringar i metoden
* Kan ocksa begara en uppdaterad metod genom andring

- Overtagande av ACER

: - Energimarknadsinspektionen

[ Swedish Energy Markets Inspectorate
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Introduktion till flodesbaserad marknadskoppling och
kapacitetsberakning

>

>

>

Overgripande beskrivning av den flodesbaserade metoden och rollférdelning i Norden
Viktiga begrepp

Exempel pa kapacitetsberakning enligt flodesbaserad metod & CNTC metod
Skillnader mellan flodesbaserad metod och CNTC

Information till marknaden

Fragor fran branschen

= SVENSKA
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Overgripande beskrivning av den flodesbaserade metoden och
rollfordelningen | Norden

> Optimeringsalgoritm som maximerar det totala ekonomiska overskottet

> Utifran kopbud och saljbud, samt

> Qverforingskapaciteten enligt den flodesbaserade metoden

> Implementeras

> Marknadskopplingsalgoritmen - elboérser
> Kapacitetsberakningen - TSO:er och CCC
> CCC for Norden ar Nordic RSC (N-RSC).

= SVENSKA
_—— KRAFTNAT



Overgripande beskrivning av den flodesbaserade metoden och
rollfordelningen | Norden

Kapacitetsberakningen (TSO:er och CCQC)
> Kapacitetsberakning anpassad till den flodesbaserade metoden

> Resultatet lamnas till elbérserna
> maximalt tillgangliga kapaciteten pa varje kritiskt natelement inklusive elomradesgrans
> hur flodena i 6verforingssystemet paverkar varandra.

Marknadskopplingsalgoritmen (elbdrsen):

> Marknadskopplingsalgoritm anvander den mer detaljerade beskrivningen av
Overforingssystemet

> Priser och floden beraknas i marknadskopplingen
> Samtidigt tilldelas kapacitet pa de kritiska natelementen

= SVENSKA
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Viktiga begrepp | den flodesbaserade metoden

| den flodesbaserade metoden anvands nagra centrala begrepp i kapacitetsberakningen:

> CNE (kritiska natkomponenter) = De delar i Overforingssystemet som ar fysiskt begransande for nivan pa
overforingen

> PTDF (power transfer distribution function) = Beskriver hur flodet i 6verforingssystemet paverkas av 6kning
av produktionen med 1 MW i ett visst elomrade

> RAM (max tillganglig handelskapacitet) = Vilken maximal kapacitet pa kritiska natkomponenter som
marknaden kan anvanda under driftsékra forhallanden

Overforingssystemet beskrivs i modeller som anvands i kapacitetsberakning och driftsakerhetsanalys:

> Varje TSO modellerar det dverforingssystem som de ar ansvariga for i en natmodell = individuella
natmodellen (IGM)

> Alla de individuella natmodellerna i det sammanlankade dverforingssystemet férenas till en gemensam
natmodell = gemensam natmodell (CGM)

= SVENSKA
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Overgripande beskrivning av process for den flodesbaserade
metoden och rollférdelningen -

ElbGrser
(marknadskoppling)

Singel DayAhead Marknads-
Coupling information

Beréakning av FB: PTDF och RAM

Lo 2B PTOF oot AV,

Marknads-
information

Information om
overforingssystemet

= SVENSKA
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> Exempel pa kapacitetsberakning enligt flodesbaserad metod
> Exempel pa kapacitetsberakning enligt CNTC metod

> Jamforelse mellan kapacitetsberakning med flodesbaserad metod och CNTC metod

=— SVENSKA
_—= KRAFTNAT



Flodesbaserad kapacitetsberakning - exempel (1/4)

Exempel: Berékna overforingskapacitet mellan budomradena
(=sakerhetsdomanen for overféringssystemet)

> Ett overforingssystemet bestaende av 3 elomraden och tre identiska
ledningar med en fysisk kapacitet pa 1000 MW vardera

> Aoch B ar produktionsomraden
> C ar ett forbrukningsomrade

1000 MW

Antaganden:

v De enda natbegransningar (CNE:er) som finns, ar pd elomradesgranserna
(inga interna CNE:er) CNE
v Inga marginaler for att ta hansyn till felmodellering och fel i antaganden om A=>B (CNE 1)
systemet B->C (CNE 2)
V Inga oférutsedda handelser eller avhjalpande atgarder A->C (CNE 3)

= SVENSKA
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Flodesbaserad kapacitetsberakning - exempel (2/4)

> Resultatet av kapacitetsberakningen uttrycks av PTDF:er och MW-gréanser for @
CNE:erna (RAM)

PTDFA = 33%

1000 MW

> PTDF:erna beraknas utifran modellen av det fysiska dverféringssystemet

> RAM = maximala sakra fysiska overforingskapaciteten for CNE

> Marknaden delges denna férenklade beskrivning av de verkliga fysiska

begrasningarna i dverforingssystemet. J L
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Flodesbaserad kapacitetsberakning - exempel (3/4)

Overforingskapaciteter ar beroende av varandra:
O Radernai PTDF-matrisen beskriver varje CNE:s forhallande till respektive elomrade

O Hela 6verforingskapaciteten (RAM) for varje rad kan tillhandahallas (1000 MW) till marknaden, men
inte samtidigt

o PTDF ar andelen av totala flodet som overfors pa varje linje (CNE) vid en produktionsokning i A, B och
C som konsumerasi C

o Varje budomrade kommer att ha en unik PTDF for varje CNE i systemet

PTDF-matris:

Max kapacitet

PTDFA = 33%

1000 MW




Max kapacitet

Flodesbaserad kapacitetsberakning - exempel (4/4)

PTDF-matris:

Sammanfattning av kapacitetsberakningen for
flodesbaserade marknadskopplingen:

> Sakerhetsdomanen tillhandahalls direkt till marknaden i form av
PTDF matrisen och max flode (RAM) for respektive CNE

Sakerhetsdomanen definieras unikt utifrdn natmodellen (CGM)

> PTDF:erna beréknas utifran CGM:n och beror saledes pa
impedanserna i natet

» Den har sammanstallningen benamns ofta som
sakerhetsdomanen eller FB-doméanen

Sékerhetsdoméan

Nettoposition A

/ Begransad av B>C

/ Begransad av A>C

Begransad av A>B

Nettoposition = summan av produktion och férbrukning

= SVENSKA
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Egenskaper hos flodesbaserad marknadskoppling

> Algoritmen optimeras det ekonomiska Overskottet | det totala systemet genom att
bedoma flddena genom alla begransande delar i systemet samtidigt.

> Alla kop- och saljbud konkurrerar om all kapacitet som samma villkor

> Tillater prisskillnader aven mellan elomraden som det inte uppstar flaskhalsar
emellan, om det ar optimalt ur ett systemperspektiv

> Okar marknadens majlighet att utnyttja all tillganglig kapacitet (flowbased-doméanen
ar unikt definierad)

Marknadskopplingen tar hojd for alla fysiskt mgjliga floden som foljer av en
marknadsposition

Resultatet av marknadskopplingen ger TSO:n battre information dagen fore
leveransdygnet om de fysiska energiflodena

= SVENSKA
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ATC
kapacitet

CNTC Kapacitetsberakning - exempel

>

>

Den fullstdndiga uppséattningen av CNTC-varden (ATC) kallas CNTC-

domanen
Begréansad av AB

Det finns en obegransad uppsattning potentiella ATC varden tillgangliga
inom CNTC domanen

En av dessa CNTC-doméner (uppséattning av ATC:er) valjs for att
beskriva 6verforingssystemet i marknadskopplingen

Vilken CNTC-doméan (ATC:er) som véljs baseras pa prognosen av

Sékerhetsdoman

Nettoposition A
A

/ Begransad av BC

/ Begrénsad av AC

marknadsutfallet av TSO:erna vid berakninge. TSO:erna forsoker
tillhandahalla kapacitet for den predikterade handel som
marknaden vill gora

Line CNTC (1) CNTC (2) CNTC (3) CNTC (N-1) | CNTC (N)
A>B 750 MW 0 MW 200 MW 2 MW 2 MW
B>C 750 MW 1000 MW 200 MW 2 MW 2 MW
A->C 750 MW 1000 MW 1300 MW 2 MW 2 MW

Nettoposition = summan av produktion och férbrukning
ATC = Available Transfer Capacity

1380 Nettopostion B

IKRAFTNAT
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CNTC Kapacitetsberakning - exempel

> Overforingskapacitet beskrivs med MW-varden (ATC) for utbyte éver varje budomradesgrans

> Marknaden kanner inte till den verkliga fysiska 6verféringssystemet, 6verféringskapaciteter uppfattas som tillgangliga samtidigt

Fysiskt flode

Produktionsoverskott:

U 2000 MWh/h

Handelskapacitet J==@8 Fysisk kapacitet

Konsumtionsoverskott:
2000 MWh/h @

Det gar inte att
tillhandahalla fysisk
kapacitet pa alla
overforingar samtidigt
eftersom det
mojliggor fysisk
Overbelastning

Handelskapaciteten
maste minskas
for att uppratthalla
driftsdkerheten

Handelskapacitet Z== Fysisk kapacitet

Fysiskt flode

Produktionsoverskott:

1500 MWh/h

Konsumtionsoverskott:
1500 MWh/h

SVENSKA
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Egenskaper hos CNTC

>

CNTC-kapaciteterna behdver vara majliga att nyttja samtidigt.

> TSO:n gor en fordelning av 6verforingskapaciteten mellan olika elomradesgranser.

Komplicerad metod vid hantering av ett kraftigt maskat 6verforingssystem med manga
elomraden = TSO:er kan behtva gora en avvagning mellan kapacitet och driftsakerhet utan

ett explicit forhallande som beskriver relationen

Hela sakerhetsdoméanen blir inte tillganglig for marknaden.
> TSO:erna véljer ut doménen dar overforingskapaciteter ar tillgangliga samtidigt
Flodesbestamning ar inte en del av marknadskopplingen, och det kan darfor finnas stora

skillnader mellan schemalagda handelsfléden och fysiska floden

CNTC-domanen ar inte unikt definierad

= SVENSKA
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Summering av skillnaden mellan flodesbaserad metod och
CNTC

> Okar marknadens majlighet att utnyttja systemets fysiska overféringskapacitet

> Hogre driftsdkerhet genom att TSO:n far battre information om kommande floden i

overféringssystemet
> Mer information till marknadsaktdrerna om det fysiska 6verforingssystemet

> Ger marknadsaktdrerna inflytande betraffande hur dverféringskapacitet anvands
> Okad mangd information

> Okad komplexitet

= SVENSKA
_—— KRAFTNAT



Summering av skillnaden mellan flodesbaserad metod och
CNTC (forts.)

> Marknadsaktorerna lamnar kop- och saljbud pa samma sétt som idag

> Beroende pa hur marknadsaktdren resonerar kring sina bud kan det innebara en
forandring
> informationen de far om overforingssystemet andras

> optimeringen i marknadskopplingen andras.

= SVENSKA
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Information till marknaden — dagens NTC

| dag beskrivs dverféringssystemet med:
> Handelsgranser (NTC) i MW for varje timme i bada riktningarna pa de 25 elomradesgranserna
> Det maximalt mojliga utbytet (max NTC) och en 6vergripande beskrivning av orsak till eventuell reduktion fran

max NTC

= SVENSKA
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Information till marknaden - den flodesbaserade metoden

> TSO:n (CCC:n) beskriver overforingssystemet med:
> maximal kapacitet pa de ca 100 CNE:erna (RAM) med tillhérande PTDF:er for varje timme
> Den maximala dverféringskapaciteten (RAM) tydliggérs med:

> min och max nettopositioner i varje elomrade (nettoposition = produktion — konsumtion)
> maximal 6verforingskapacitet pa varje elomradesqgrans

> Foljande information lamnas ocksa:

> parametrarna som anvandes vid berakningen av RAM for varje CNE, och en detaljerad
beskrivning av eventuella berattigade reduktioner av RAM

> vilka avhjalpande atgarder som TSO:erna har tagit med i kapacitetsberakningen

> den prognos av produktion och konsumtion som anvands i berakningen

= SVENSKA
_—— KRAFTNAT



36

Aktuella fragor fran branschen

> Transparens i den flodesbaserade metoden

> Hur paverkas Intradag-marknaden?

= SVENSKA
= KRAFTNAT



Transparens hos den flodesbaserade metoden

> Den flodesbaserade metoden ar vedertagen och valdokumenterad
> De antagande som gors redovisas
> Marknaden far mer information om 6verforingssystemet med den flodesbaserade metoden
> Begransningar gors for att folja svenska sakerhetsskyddslagen
> Samma information i bade central Europa och Norden bortsett fran info om specifika CNE:er

> Vilket elomradde en CNE:n tillhor redovisas

> Max overforingskapacitet pa elomradesgranserna redovisas

= SVENSKA
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Svenska sakerhetsskyddslagstiftningen

> Den svenska sakerhetsskyddslagstiftningen pekar ut att infrastruktur som ar viktig for samhallet

ska skyddas. Sverige och Norge har strangare lagstiftning an andra europeiska lander.

> QOverforingssystemet ar viktigt for det svenska samhallet och klassas darfor som kanslig infrastruktur
> |Information om 6verforingssystemet ska hallas hemlig beroende pa vilken inverkan en aktor med

tillgang till denna information kan ha pa systemets funktion.

> Den person som delger, antingen av forsumlighet eller avsiktligt, sadan information ar personligt

ansvarig och kan straffas med fangelse for brott mot sakerhetsskyddslagstiftningen.

> Svenska kraftnat kan darfor inte delge all information om det svenska 6verforingssystemet. For

den flodesbaserade metoden innebéar det att specifik information om CNE:er inte publiceras.

= SVENSKA
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Hur paverkas Intradag-marknaden?

> Nar Intradag (ID) marknaden Oppnar efter DA-auktionen ar kapaciteterna de extraherade
ATC:erna fran DA FB-domanen justerad for DA-utfallet.

> Om DA-marknaden resulterar i floden fran hogpris till Iagpris for att maximera ekonomiskt
overskott, indikerar det att det finns flaskhalsar i systemet.

> Finns flaskhalsar i systemet finns det ingen restkapacitet pa dessa CNE:er (elomradesgranser
vid ATC) i de flddesriktningar som bidrar till flaskhalsen. | motsatta flodesriktningen kan det
finnas kapacitet.

—> Arbitrage-majligheter finns inte under ID

= SVENSKA
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Hur paverkas Intradag-marknaden?

> Under ID kommer uppdateras handelskapaciteten
> Handelskapaciteterna uppdateras utifran senaste tillgangliga informationen om 6verforingssystemet
> Nar CGM:erna for D-1 och ID finns tillgangliga beraknas kapaciteterna och marknaden uppdateras

> | och med att osdkerheten férvantas minska narmare realtid kommer sékerhetsmarginalen i D-1 och ID
jdmfort med D-2 CGM:erna att minska.

Kapacitet/Sakerhetsdoman Natmodell (CGM) | Marknadskoppling

Dagenfére (D-1) DA FB DA auktion

Oppning intradag, kl 15:00 (D-1) DA FB justerat efter marknadsutfall  D-2 ID (kommande auktion 1)
Intradag kl 22:00 (D-1) ID FB D-1 ID (kommande auktion 2)
Intradag kI 10:00 (D) ID FB ID ID (kommande auktion 3)

= SVENSKA
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Hur paverkas Intradag-marknaden?

> Historiskt har de storsta volymerna i intradaghandeln handlats néra leverans

> (Genom de dedikerade CGM:erna och uppdateringen av overféringskapaciteten med minskade
marginalerna, optimeras kapaciteten for Intradags-tidsramen och ger flexibilitet.

> | och med inforandet av Intradag-auktioner 2023 kommer prisbildning, floden och
flaskhalskostnader att uppdateras tre ganger under Intradag (kl 15:00, kl 22:00 och kI 10:00)
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Marknadssimuleringar med flodesbaserad metod och NTC |
Norden

>

Simulering

Bidrag till ekonomiskt 6verskott

Priser, floden

Hantering av vastkustkorridoren eller andra begransningar
Effektanalys av kraftsystem (6verbelastning av NTC och FB)

Andra relevanta siffror
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Analys av forandring till FB

Under utvecklingen av kapacitetsberakningsmetoden for den Nordiska
kapacitetsberakningsregionen, Nordic CCM projektet, har inverkan pa marknadsutfallet
studerats

Analysen gjordes i Simulation facility, ett webbaserat verktyg med
marknadskopplingsalgoritmen for FB eller ATC-varden anvands med historiska bud (14
dagar gamla eller aldre)

| simuleringen har FB domanen beraknats med ett forenklat prototypverktyg och
natmodeller, produktionsverktyget for att berakna FB doménen utvecklas i NordCap
projektet hos Nordiska RSC

Analysen jamfor det verkliga historiska utfallet av marknadskopplingen for Dagenfore ur ett
driftsdkerhetsperspektiv och ett ekonomiskt 6verskottsperspektiv.
v" Ekonomiskt dverskott: Producentnytta + Konsumentnytta + Flaskhalsintakter
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* Power system security: Impacts on overloads

* Two types of network elements: market-relevant and non-market relevant
 Market-relevant network elements receives at least 15% of cross-border trades

140000

e Current NTC capacities are not always N-1
secure = Can create overloads on market-
relevant network elements

 With FB, the market is aware of the market-

relevant network elements = No overload on
them

120000

100000

80000

60000

Overloads [MWh/h]

40000

= Il | | |
. .I [ 0 o - .I II II ] o [
3 4 5 8 9

1 2 6
Week

< m Market relevant - FB overloads m Market relevant - NTC overloads >

B Non-market relevant - FB overloads Non-market relevant - NTC overloads
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. Power system security: Impacts on overloads

* Two types of network elements: market-relevant and non-market relevant
 Market-relevant network elements receives at least 15% of cross-border trades

* Non-market relevant network elements are
not considered in FB

* Some of them may be considered in current
NTC (no 15% threshold applied today in
current NTC)

* Increase of non-market relevant overloads
indicate that the capacity in the system is
used to a greater extent.

Overloads [MWh/h]
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Power system security and SEW, hourly results

Median overloads NTC- Median surplus FB-NTC
FB [MW] [Euros] FB [MW] [Euros]
-73 3480 -5 1085

Average overloads NTC- Average surplus FB-NTC

Reduction in overloads
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£

Power system security and SEW, hourly results

Average overloads NTC- Average surplus FB-NTC Median overloads NTC- Median surplus FB-NTC

FB [MW] [Euros] FB [MW] [Euros]
-73 3480 -5 1085

Reduction in overloads
50000

Q3 and Q4: current NTC capacities too high and
created overloads

* FB ensure the N-1 criterion but leads to a decrease
in market welfare.

Q1
47%
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oeconmic welfare gains (EUR/h)
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Power system security and SEW, hourly results

Average overloads NTC- Average surplus FB-NTC Median overloads NTC-

Median surplus FB-NTC

FB [MW] [Euros] FB [MW] [Euros]
-73 3480 -5 1085
Reduction in overloads
Ql 4;000 QZ
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* Q1 and Q2: FB increases SEW while avoiding

overloads on market-relevant network elements,
sometimes at the expense of creating overloads on
non-market relevant network elemets (Q1)

Q1
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£ Summary

1. In average, welfare gains when changing to FB compared with current NTC
2. Welfare loss for some hours due to unsecure NTC capacities
3. Structural congestions such as West Coast corridor and export limitations in Norway dealt with in a more
efficient way with Flow Based:
* No need to limit capacities ex ante.
* Instead: full capacities + critical network elements given to the market => capacity allocated in the
market in a more efficient way.
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Implementeringen av nya kapacitetsberakningsmetoden |
Nordiska kapacitetsberakningsregionen

> Tidslinje for implementering av flodesbaserad metod | marknadskopplingen

> Utvardering av flodesbaserad metod i marknadskopplingen under parallelldrift
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Tidslinje for implementering av den flodesbaserade
marknadskopplingen

NRA:s beslut om CCM forslag ) > Start av extern parallelldrift b Go-live for FB i Nordic for DA/ ID

2019

G Inter parallelldrift
L —— Extern parallelldrift

> Tidslinjen fér implementeringen av den nya kapacitetsberakningsmetoden, en flodesbaserad metod, beror delvis pa
NRA:ernas beslut om nuvarande forslag fran TSO:erna, beslutet kommer senast 17 oktober, men utifran tidigare godkéanda
metodfdrslag har en plan gjorts

> Tidslinjen a&r mycket utmanande ur ett IT-implementeringsperspektiv

> For narvarande ar planen att den externa parallelldriften av marknadskopplingen ska bérja i december 2020, vilket innebar
att marknadskopplingen kan éverga till Flow Based forst i december 2021.

> Vi kommer att halla er uppdaterad om utvecklingen i implementeringsprojekten och meddela nar startdatum for den externa

parallella kérningen har bestamts
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Testning av flodesbaserad metod | marknadskopplingen

> | enlighet med natkoden beskrivs en implementeringsplan inklusive hur metoden kommer testas
| metodfdrslaget som ligger for beslut hos NRA:erna

> Parallelldriften, testet av metoden, innebar att flowbased-metoden kors parallellt med den
nuvarande NTC-metoden i marknadskopplingen, alltsa hos elborserna eller i simuleringsmiljon
for marknadskopplingen

> Ett gemensamt projekt mellan alla elborser, CCC och TSO:er i den Nordiska regionen pagar for
att genomfora detta

> Parallelldriften pagar i minst ett ar, dubbelt sa lang tid som lagen féreskriver.

> Innan den externa parallelldriften kommer N-RSC och TSO:erna att genomfora interna
simuleringar for att finjustera verktygen, dessa simuleringar kommer vara tillgangliga for
allmanheten
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Utvardering av flodesbaserad metod (FB) |

marknadskopplingen

. ey .r O KPI1: Metrics for fallbacks
> Den externa parallelldriften foljs upp utifran fyra KPl:er

for att sakerstalla metodens funktion

> Inforandet av KPIl.erna gjordes vid uppdateringen
metodforslaget for att fa en mer flexibel uppfdljning déar
marknadsaktorer och NRA:er tillsammans med
TSO:erna kan definiera KPl:erna

> Positiva varden for all KPl:er for minst tva pa varande
efterféljande manader maste nas innan
marknadskopplingen i Norden kan overga till FB

Use of fallback in less
than 7% of MTUs

Use of fallback in
between 7% - 17% of
MTUs

Use of fallback in more
than 17% of MTUs

KPI2: Metrics for delivering FB parameters to the

allocation mechanism

Acceptable

Capacities delivered in
time for all days

For at least one day a
delay shorter than 10
minutes occurred

For at least one day a
delay longer than 10
minutes occurred

KPI3: Metrics for FB parameters being available for stakeholders

Acceptable

Capacities available
for stakeholder in time
for all days

For at least one day a
delay shorter than 10
minutes occurred

For at least one day a
delay longer than 10
minutes occurred

KPI14: Metrics for socioeconomic welfare

Acceptable

The total Nordic SEW
is higher in FB than

NTC at the same level
of operational security

The total Nordic SEW
in FB is lower than in

NTC at the same level
of operational security

Not applicable

MTU = Marknads tidsenhet, idag en timme
SEW = ekonomiskt 6verskott
Allocation mechanism = marknadskoppling

SVENSKA
KRAFTNAT



54

Avslutning

> Feedback fran webbseminariet kan skickas till: ulrika.formgren@svk.se

> Fortsatt dialog
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Tack for att ni deltog!

= SVENSKA
= KRAFTNAT



