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30-arsshno

Bakgrund

I detta PM visas kartor over snons vatteninnehdll med 30 ars aterkomsttid (i fortsittningen kallat 30-
arssnd) 1 bade historiskt och framtida klimat. Kartorna har tagits fram av SMHI pé uppdrag av
Svenska Kraftnit i samband med Svenska Kraftnits regeringsuppdrag 2022—2023 att kartldgga och
analysera klimatforandringars paverkan pa dammséikerheten. Metoderna skiljer sig nagot for
framtagande av kartorna for historiskt och framtida klimat, vilka beskrivs nedan.

Metod historiskt klimat

Arbetet gjordes i samband med att SMHI tog fram sndlaster for byggnader at Boverket. For
berdkningarna har den hydrologiska modellen SHYPE (Lindstrom m.fl. 2010) anvénts, version
SHYPE2016G. Modellen beskriver de hydrologiska forhéllandena i hela Sverige, i hog rumslig
upplosning for cirka 40 000 omraden. Resultaten fran modellen har kontrollerats och anpassats mot
métdata fran ett stort antal vattenforingsstationer, snodjupsstationer, och d&ven méitningar av sndméngd
(sndns vattenekvivalent i smélt form) och sndns densitet. Densitetsmitningarna har sedan 2013 utforts
at Boverket vid 22 av SMHI:s meteorologiska maétstationer.

For berdkning av 30-arssno har det storsta snovirdet varje ar for dren 1961-2020 anpassats till en
Gumbelfordelning. Skattningen av Gumbelfordelningens parametrar gjordes med momentmetoden.
Resultatet presenteras som absoluta virden for 1961-1990 och 1991-2020 samt fordndringen fran
1961-1990 till 1991-2020.

For nagra delavrinningsomraden i fjalltrakterna, fraimst i Kalixilvens och Luleédlvens
avrinningsomraden, smaélter inte sndn bort helt vissa somrar och darfoér byggs snétiacket pa mer och
mer. Dessa omraden maskades bort och finns inte med i kartorna i Figur 1 och 2 nedan.

Metod framtida klimat

For framtida klimat har resultat frin berdkningarna som ligger till grund for data i SMHI:s
klimatscenariotjinst anviints (SMHI, 2023a). Aven dir anviindes modellen S-HYPE, men en tidigare
version SHYPE2016E. Den senare versionen av modellen, SHYPE 2016G, &r mer noggrant kalibrerad
mot de cirka 300 vattenforingsstationer som ingar i det sa kallade grundnitet. Detta forbattrar dven
beskrivningen av snd i modellen, men skillnaderna i resultat mellan modellversionerna &r dock inte séa
stora.

Hur berdkningarna for framtida klimat har gjorts finns beskrivet pA SMHI:s hemsida (SMHI 2023b).
Resultat har tagits fram for tre olika utsldppsscenarier, RCP2.6, RCP4.5 och RCP8.5.



e RCP2,6 innebér en kraftfull klimatpolitik som gor att vaxthusgasutsldppen kulminerar ar
2020, stralningsdrivningen nar 2,6 W/m? &r 2100. Detta scenario &r det som ligger ndrmast
ambitionerna i Klimatavtalet fran Paris.

e RCP4,5 innebér strategier for reducerade vaxthusgasutslapp medfor att stralningsdrivningen
stabiliseras vid 4,5 W/m? fore ar 2100.

e RCP8,5 innebér 6kande vaxthusgasutslapp som medfor att stralningsdrivningen nar 8,5 W/m?
ar 2100.

Det storsta snovatteninnehdllet for varje ar i varje delomrade i S-HYPE har tagits fram. For berdkning
av 30-arssnd har dessa virden sedan anpassats till en Gumbelfordelning for aren 1972-2001, 2011-
2040, 2041-2070 samt 2071-2100. Skattningen av Gumbelfordelningens parametrar gjordes med
maximum likelihood-metoden. Resultatet presenteras som fordndringen i procent fran
referensperioden 1972-2001 till de olika framtidsperioderna.

Resultat

I Figur 1 visas 30-arsssnon i mm for perioderna 1961-1990 och 1991-2020 och i figur 2 visas
forédndringen i % fran perioden 1961-1990 till perioden 1991-2020. Resultaten visar en minskning av
30-arssndn i stora delar av landet, men en 6kning i norra Norrland. Storst &r 6kningen i norra
Norrlands fjilltrakter. Okningen bedéms vara en foljd av att nederbdrden i norra Norrland har okat,
speciellt under vinter och var (SMHI 2023c¢).
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Figur 1. Snons vatteninnehall med aterkomsttid 30 ar i mm for perioderna 1961-1990 och 1991-2020.



Norska havet

Snomangd
1991-2020 vs
1961-1990 Estlar
[%]
. = 40
. 30 - 40
20-30
10-20
0-10
-10-0
-20 - -10
-30 - -20
ko Ostersjon : ;404;]'30

Figur 2. Forandringen i snons vatteninnehall med aterkomsttid 30 ar fran perioden 1961-1990 till
1991-2020. Positiva varden innebar en dkning och negativa varden innebar en minskning.

Resultaten for framtida klimat (Figur 3) visar en minskande 30-arssno till framtidsperioderna i ndstan
hela landet. Det finns nagra mindre omraden i fjélltrakterna i Kalixdlvens, Luledlvens och Pitedlvens
ovre delar som visar en 6kning. Det kan vara en foljd av att snon i nagra delavrinningsomraden inte
smalter bort helt pd sommaren och darfor byggs pa mer och mer, men det kan ocksa vara en f6ljd av
att nederborden Okar vintertid. Detta kommer att undersdkas mer.
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Figur 3. Forandring i 30-arssno fran perioden 1972-2001 till tre framtidsperioder och for tre olika
utslappsscenarier. Negativa varden innebar en minskning av 30-arssnén och positiva innebar en
okning.
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